Instrukcja obstugi
przetwornic rodziny

ACTIMAX WINNER



Arkusz serwisowy

W przypadku wystapienia usterki przetwornicy Actimax prosimy o przestanie zgtoszenia
zawierajacego nastepujace dane:

1. Nazwisko i imi¢ zglaszaj acego —telefon kontaktowy

2. Nazwa firmy, adres, numer NIP,

3. Typ przetwornicy i nr seryjny

4. Objawy usterki

Powyzsze dane nalezy przesta¢c w dowolnej formie (poczta elektroniczna, fax, pismo) na
ponizej podany adres:

IP System Control Sp. zo.o.
ul. Lindego 6

60-573 Poznan

Dzial Serwisu
mgawelda@ipsc.com.pl

Kontakt: Marek Gawelda tel. 061 840 80 25-27 wew. 63, tel. kom. 0 605 031 353

/N Uwaca

Reklamacj e bez pisemnego podania powyzszych danych nie zostana przyj¢te.

IPSC Sp. z o0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie i nastepcze, ktére powstaly na
skutek btedéw w materiatach drukowanych.

IPSC Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian technicznych w oferowanych
produktach bez wczesniejszego informowania.
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Wstep

Dziekujemy za nabycie przetwornicy czestotliwosci z rodziny ACTIMAX ACTIMAX WINNER. Produkt
ten zostat zaprojektowany na podstawie doswiadczen firmy IP SYSTEM CONTROL z wykorzystaniem
najnowszych osiggnie¢ stosowanych w systemach napedowych.

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza uzytkownikowi informacje na temat: instalowania,
programowania, diagnozowania przyczyn niepoprawnej pracy, konserwacji i zachowania niezbednych
srodkow ostroznosci w trakcie uzytkowania.

Przed zainstalowaniem prosimy uwaznie przeczytaé¢ instrukcje, aby zapewnié poprawnag
instalacje i dziatanie przetwornicy czestotliwosci.

Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla nastepujacych przetwornic czestotliwosci Actimax:

1) G Przetwornice czestotliwosci ogélnego przeznaczenia.
2) F Przetwornice czestotliwosci dedykowane do napedéw pomp i wentylatoréw, od mocy 18,5 kW.

W razie zaistnienia jakichkolwiek probleméw, ktérych uzytkownik nie zdola samodzielnie
rozwigzaé, prosimy kontaktowaé sie z lokalnym dystrybutorem lub bezposrednio z dziatem
serwisu IP System Control.

Uzytkownik powinien przechowywaé niniejszg instrukcje, poniewaz bedzie ona pomocna w trakcie
instalacji, konserwaciji, czy tez uzycia urzadzenia w innej aplikacji w przysztosci.
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1. Kontrola i srodki bezpieczenstwa

Przetwornice czestotliwosci nalezace do rodziny ACTIMAX przechodzg szczeg6towe testy co
gwarantuje, ze dostarczony towar jest w petni sprawny. Po otrzymaniu przetwornicy czestotliwosci
prosimy sprawdzi¢, czy opakowanie nie jest uszkodzone oraz czy dane i typ produktu sg zgodne
z zamoOwieniem. W razie zaistnienia jakichkolwiek trudnosci prosimy o kontakt z dostawca.

1.1. Sprawdzenie po rozpakowaniu
§ Sprawdzi¢, czy zawarto$¢ przesyiki jest kompletna (jedna przetwornica czestotliwosci
ACTIMAX, jedna instrukcja obstugi).
§ Sprawdzi¢ tabliczke znamionowg znajdujaca sie z boku przetwornicy czestotliwosci i upewnij
sie, czy dostarczony produkt jest zgodny z zaméwieniem.

1.2. Tabliczka znamionowa

Przyktadowe dane dla przetwornicy czestotliwosci o mocy 4 kW zasilanej napieciem 3 x 380V

Oznaczenie modelu

ACT W-B04-00G B

Kod rodziny produktu —LOpcje
Napigcie zasilania Typ urzadzenia
Moc znamionowa

Objasnienie symboli

Kod rodziny produktu ~ ACTW Przetwornica czestotliwosci ACTIMAX WINNER

Napiecie zasilania B 3x380V
Moc znamionowe 01-50 1,5 kW
07-50 7,5 kW

400-00 400 kW

Typ urzgdzenia G Do zastosowan ogélnych
F Do pomp i wentylatorow
Opcje B Funkcja hamowania
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1.3. Srodki ostroznosci

8 Nigdy nie taczy¢ zasilania sieciowego z zaciskami wyjsciowymi (U,V,W) przetwornicy
czestotliwosci.

§ Po wilaczeniu zasilania nie przeprowadza¢ zadnych podigczen obwodéw elektrycznych,
dokonywac kontroli, itp.

§ Przez minimum 5 minut od wytgczeniu zasilania i zgasniecia wskaznikéw na klawiaturze nie
dotyka¢ Zadnych czesci wewnatrz przetwornicy. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek
czynnosci wewnatrz urzadzenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg odpowiednich przyrzadéw, czy
bateria kondensatoréw catkowicie sie roztadowata, w przeciwnym przypadku istnieje ryzyko
porazenia pradem.

§ tLadunki elektryczne (elektrostatyka) zgromadzone na ludzkiej skorze moga spowodowac
uszkodzenie elementéw potprzewodnikowych. Dlatego nie wolno dotyka¢ elementéw
elektronicznych w przetwornicy przed podjeciem odpowiednich dziatan majacych na celu
usuniecie niebezpiecznych fadunkéw. W przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia
elementéw wewnatrz urzadzenia.

8§ W trakcie uzytkowania urzgdzenia zacisk uziemiajacy ,G” przetwornicy czestotliwosci musi
by¢ uziemiony, czyli prawidtowo i trwale potaczony z zaciskiem uziemienia instalacji, zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

§ Nie dotyka¢ elementow z obwodami elektrycznymi ani zadnych wewnetrznych czesci
przetwornicy, kiedy urzgdzenie podtgczone jest do zasilania.

8 Nie odtgczac przetwornicy od sieci w trakcie jej pracy. Zasilanie przetwornicy czestotliwosci
mozna wytaczy¢ dopiero po zatrzymaniu silnika.

§ Stosowac filtry RFI zgodne z normg CE.

- Nie wolno instalowa¢ stycznikow lub innych urzadzen typu roztacznik miedzy przetwornicg
i silnikiem.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z silnikiem nalezy odtgczy¢ napiecie
zasilania od przetwornicy.

W przypadku montowania stycznika lub przekaznika elektromagnetycznego blisko
przetwornicy czestotliwosci wskazane jest stosowanie elementéw tlumigcych zaktdcenia
elektromagnetyczne.

Urzadzenia analogowe podfaczane do przetwornicy czestotliwosci powinny by¢ galwanicznie
izolowane i mie¢ ekranowane przewody. Obwody sygnatowe powinny by¢ umieszczone z dala
od obwodow mocy.

Przy stosowaniu zewnetrznych filtréw RFI lub dltawikéw nalezy sprawdzi¢ czy rezystancja
izolacji zastosowanych urzadzeh nie jest mniejsza od 4 MW. Pomiar nalezy wykonaé
megaomomierzem przy napieciu 1000V.

Nie jest wskazane czeste zalgczanie i odigczanie napiecia zasilania. Do uruchamiania
i zatrzymywania przetwornicy czestotliwosci wykorzystywaé zaciski COM/FOR.

W celu ochrony przed porazeniem oraz ograniczenia pradu uptywu nalezy doktadnie uziemic
przetwornice czestotliwosci.

Obstuge przetwornicy czestotliwosci mozna powierzyé tylko wyszkolonemu
personelowi. Osoby te przed przystapieniem do korzystania z urzadzenia winny
przeczyta€ niniejsza instrukcje obstugi, ze szczeg6lnym zwrdéceniem uwagi na
fragmenty odnoszace sie do bezpieczenstwa, instalowania, funkcjonowania
i konserwacji. Bezpieczne uzytkowanie urzadzenia zalezy od jego prawidtowego
transportu, instalacji, obstugi i konserwacji!

Wewnatrz przetwornicy czestotliwosci znajduja sie elementy pod wysokim
napieciem. Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z naprawa lub
konserwacja nalezy upewnié sie, ze urzadzenie jest odlaczone od napiecia
zasilania.
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2. Instalacja przetwornicy czestotliwosci

2.1. Warunki pracy

§ Temperatura otoczenia urzadzenia nie powinna przekraczaé¢ zakresu -10°C do + 40°C.

§ Unika¢ zaktocen elektromagnetycznych, a przetwornice czestotliwosci umieszcza¢ z dala od
ich zrodet.

8 Nie dopuszcza¢ aby do przetwornicy czestotliwosci dostawata sie woda, para, kurz, pyt,
resztki tkanin, opitki metal, itp.

§ Nie dopuszcza¢ aby do przetwornicy czestotliwosci dostawaty sie olej, sél lub gazy
powodujgce korozje.

§ Unikac¢ drgan.

§ Unika¢ wilgoci, powstatej np. wskutek opadow deszczu, czy kondensacji pary.

§ Nie stosowac przetwornicy czestotliwosci w srodowisku niebezpiecznym, w ktérym wystepujg
gazy, ciecze lub ciata state stwarzajgce zagrozenie zaptonu lub wybuchu.

2.2. Montaz

Przetwornice czestotliwosci nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na scianie wewnatrz
pomieszczenia wyposazonego w odpowiednig wentylacje, pozostawiajgc odpowiednig przestrzen
pomiedzy przetwornicg a otaczajacymi jg przedmiotami (patrz przyktad na rysunku ponizej).
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2.3. Zaciski i kable

2.3.1 Zaciski obwodu gtéwnego
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Uktad zaciskéw dla mocy 1,5 kW do 15 kWw.
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Uktad zaciskéw dla mocy 18,5 kW do 75 kW.
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Uktad zaciskéw dla mocy 90 kW i wiekszych.

A UWAGA

Zaciski PB wystepuja w przetwornicach czestotliwosci do mocy 15kW, ktére majg wbudowany
tranzystor hamowania. W celu wykorzystania funkcji hamowania nalezy w tych przetwornicach
zastosowac rezystor hamujgcy. W przetwornicach czestotliwodci o mocy powyzej 15kW nalezy
zastosowac¢ modut hamujacy z rezystorem.

llos¢ i typ zaciskow zalezy od modelu przetwornicy czestotliwosci.

Uziemienie moze by¢ oznaczone ,E”, ,G” lub @ .

2.3.2. Funkcje zaciskéw obwodu gtéwnego

Zacisk Opis Funkcja
R/SIT Napiecie zasilania Podtaczenie do tréjfazowej sieci zasilajacej
U/V/W  |Napiecie wyjSciowe Podtaczenie trojfazowego silnika indukcyjnego
+ - Szyna pradu statego  |Podigczenie zewnetrznego modutu hamujgcego
+ PB Podtaczenie rezystora hamujacego
G Uziemienie Podtaczenie przewodu uziemiajgcego

Ze wzgledu na duzy wptyw dtugosci kabli i czestotliwosci kluczowania na prad uptywu
w ponizszej tabeli przedstawiono zalecane dtugosci kabli przy okreslonych czestotliwosciach

kluczowania.
Dtugos¢ kabla silnikowego | <50m <100 m [>100m
Czestotliwosé kluczowania < 8 kHz < 4 kHz <2 kHz

Jezeli dtugosé kabli silnikowych jest wieksza od 50 m niezbedne jest stosowanie diawika
silnikowego.
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2.3.3. Kable sygnatow sterujacych
Kable sygnatowe nie powinny by¢ diuzsze niz 50 m oraz powinny znajdowaé sie nie mniej niz
30cm od kabli silnoprgdowych. Do sygnatow analogowych zaleca sie stosowanie skretek
w ekranie.

2.3.4. Zaciski obwodu sterujacego
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2.3.5. Funkcje zaciskéw obwodu sterujgcego

Grupa |[Zacisk Nazwa Opis Poziom sygnatow

COM Masa (odniesienie 24 V)

FOR Bieg do przodu Aktywny gdy zwarty z COM o : .
T
S 2 FREE Zatrzymanie z wybiegiem |Aktywny gdy zwarty z COM Wejscia z optoizolacjq
® 0 - - 24V/8mA
g € [RST Przywrécenie/kasowanie |Aktywny gdy zwarty z COM

© X1 do X6 \Wejscia wielofunkcyjne  |(programowalne)
FM Czestotliwosé wyjsciowa [0 — 10V/100% sygnat
— proporcjonalny do

o CM Prad wyjsciowy czestotliwosci/pradu wyj.
=X V10 Napiecie wyjsciowe 10V 10 V/50 mA
% VG Napieciowy sygnat 0 - 10 V/O - 100% 0-10V
= wejsciowy 0 - 5V/0 - 100% 0-5V
© IG Pradowy sygnat 4 — 20 mA/O - 100% 4 - 20 mA
3 wejsciowy 0 — 20 mA/0 - 100% 0 - 20 mA
= VFA Sygnat sprzezenia : 3
é‘ VFB zwrotnego - napieciowy 0-10V 0-10V
[&] 5 i
B IFA Sygnat sprzezenia 4 — 20 mA 4 _ 20 mA
g IFB zwrotnego - pradowy

GND Masa

@ + 24V

o 2 Napiecie nie powinno by¢
88 [r24v Zasilanie pomocnicze uzywane do zasilania 24 V/200 mA
‘B € przetwornikow
© O .
N & pomiarowych

TA1 TB1 TC1|Wyijscie cyfrowe 1 Wyjscie przekaznikowe, Obcigzalnos¢ stykow

programowalne
TB-TC NC 250 VAC/1 A
o [TA2 TB2 TC2\Wyjscie cyfrowe 2 ) 30 VDC/1 A

- yiscie cyf TA-TC NO
g\ gf&’) Y1 Wyjscie cyfrowe 3 Wyjscie typu otwarty Obcigzalno$é wyjscia
oo E‘YZ Wyjscie cyfrowe 4 kolektor, programowalne 24 VDC/50 mA
RS485 SG-, SG+




2.3.6. Uziemienie

Zacisk uziemienia musi by¢é podiaczony do zacisku uziemiajgcego instalacji zasilajgce;.
Rezystancja obwodu uziemienia dla sieci 0,4 kV musi by¢ mniejsza od 10 W.

Nie wolno taczy¢ ekranu kabla ekranowanego przetwornicy z innymi elektrycznymi urzadzeniami
mocy.

Parametry techniczne przewodu uziemiajgcego muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi
standardami, a jego dtugos¢ mozliwie mata.

Jezeli instalujemy w niewielkiej odlegtosci wiecej niz jedng przetwornice czestotliwosci nie wolno

taczy¢ ich punktéw uziemiajgcych miedzy sobag. Uziemienie kazdej przetwornicy musi byc¢
potaczone oddzielnym kablem z zaciskiem uziemienia instalaciji.

' d

ACTW ACTW ACTW

Ze L= - -

ACTW ACTW ACTW

Dobrze

Przyktad prawidtowego i nieprawidtowego uziemienia przetwornic

A UWAGA

- Punkt zerowy uzwojenia silnika potagczonego w gwiazde nie moze byé uziemiony.

- Zabronione jest podtgczanie filtrow LC/RC oraz baterii kondensatoréw do wyjscia przetwornicy
czestotliwosci, poniewaz grozi to jej uszkodzeniem.

- Zabronione jest montowanie stycznikéw lub przekaznikdw miedzy przetwornicg czestotliwosci
a silnikiem.
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2.3.7. Schemat potaczen elektrycznych przetwornicy czestotliwosci

d

modut
hamujacy*

rezystor
hamujacy*

R® @ PB U
zasilanie 3x380/415V S \%
T w
3 G G
B ' B
kierunek obrotu -przéd FOR T [
. —e wyjscie cyfrowe 1
kasowanie btedu RST
TCJ
swobodny wybieg FREE B
)
b X1 TA o
p wyjscie cyfrowe 2
X2 TCs
X1 do X6 wielofunkcyjne, Y2 i 4
programowalne wejscia cyfrowe X3 Y1 ' Wylscle cyfrowe
“4 b wyjscie cyfrowe 3
X5 q COM
X6
SG+¢
RS4
masa COM SG- ¢ 5485

analogowe wyjscia pomiarowe 0+10V
FM >—@7 czestotliwosci
CMe— : — pradu

b V10 o t
1k 2W [ G sprzezenie zwrotne
|l | VFA (VFB) napieciowe

0-10V (0-5V) — |
0/4-20mA . I’ IG IFA (IFB) pradowe
~ GND

O zaciski obwodu gtéwnego
e zaciski obwodu sterujgcego

*) Typ elementu zalezy od mocy przetwornicy, patrz UWAGA na str. 9
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A UWAGA

- Zewnetrzny stycznik jest zalecany w celu unikniecia nieoczekiwanego uruchomienia
przetwornicy w sytuacjach awaryjnych.

- W celu unikniecia przegrzewania sie rezystora w module hamujgcym odpowiedni sygnat
nalezy podtgczy¢ do wejscia cyfrowego (X1 — X6), ktére powinno by¢ zaprogramowane na
warto$¢ 10 — zewnetrzny sygnat alarmowy.

2-4 Zakt6cenia

Zaklbcenia emitowane przez przetwornice czestotliwosci mozna podzieli¢ na:
zaktécenia niskoczestotliwosciowe rozprzestrzeniane drogg przewodowa, np. kablami
zasilajgcymi i przewodami sterowniczymi,
zakidcenia wysokoczestotliwosciowe promieniowane przez otoczenie (10kHz do kilku GHz).

Zrédtem zaktécen jest prad lub napiecie, ktdrego ksztalt jest rézny od sinusoidy.
Poziom zaktocen zalezy od wielu warunkéw, miedzy innymi:

impedanc;ji sieci zasilajacej,

czestotliwosci napiecia wyjsciowego,

czestotliwosci kluczowania,

mocy przetwornicy czestotliwosci,

budowy przetwornicy czestotliwosci.

W celu ograniczenia zaktdcen nalezy stosowa¢ odpowiednie filtry oraz ekranowac kable
wyjéciowe.
Kable faczace przetwornice z silnikiem powinny by¢ mozliwie krétkie.

Rura metalowa
lub ekran

Obudowa metalowa

Zalecany montaz przetwornicy czestotliwos$ci ograniczajacy emisje zaktdcen

A UWAGA

Przez moduty opisane na powyzszym rysunku jako ,Filtr” okreslone sg réznego rodzaju
elementy przeciwzakioceniowe typu filtr RFI, filtr du/dt, dtawik sieciowy, dtawik silnikowy lub
inne. Elementy te muszg by¢ odpowiednio dobrane oraz montowane zgodnie z zaleceniami
producenta.
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3 Klawiatura i programowanie

3.1. Budowa klawiatury

d

SYGNALIZATORY
JEDNOSTEK
WSKAZNIKI NUMERLU
| WARTOSC|
PARAMETROW
SYGNALIZATORY
PRACY
POTENCJOMETR
KLAWISZE

Klawiatura moze by¢ odtagczona od przetwornicy czestotliwosci i wyniesiona na odlegtosé do
50 m (zdjecia ponizej). Wymaga to zastgpienie kabla standardowego kablem o Zadanej
diugosci.

Przy programowaniu przetwornicy czestotliwosci gorny wskaznik wyswietla numer parametru
natomiast dolny wskaznik wyswietla jego wartos¢. W czasie pracy przetwornicy czestotliwosci
wskaznik gorny i dolny pokazuje odpowiednio wielkosci wybrane w parametrach FOO1 i FOO02.
Zmian tych parametréw mozemy dokonywaé w czasie pracy przy pomocy klawiszy PROG i SET.
Zmienione parametry zostang zapamietane po wytaczeniu napiecia zasilania.
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3-2 Sygnalizatory
Sygnalizator | Stan Opis wySwietlanego parametru
Hz miga Czestotliwos¢ zadana
< |Hz Swieci Czestotliwos$¢ wyjsciowa
2 [A Swieci Prad wyjsciowy
S % Swieci Procent pradu wyjsciowego (w stosunku do prgdu znamionowego)
L 1% miga Pozostaly czas pracy aktualnego programu
g‘ \% Swieci Napiecie wejsciowe
g |V miga Napiecie wyjsciowe
T |RPM |Swieci Predkos¢ obrotowa (silnika, urzgdzenia)
S |MPa |miga Cisnienie zadane
@ |[MPa |swieci Rzeczywiste ci$nienie sprzezenia zwrotnego
wszystkie zgaszone | Catkowity czas pracy przetwornicy czestotliwosci
KEY | Swieci Sterowanie z klawiatury
g‘ RUN | Swieci Silnik obraca sie zgodnie z zadanym kierunkiem
§ 2 RUN miga_ Silnik obrgca sie w kler’unku przeciwnym do z_adanego_
< G|/ FOR | sSwieci Zadany kierunek obrotéw w przad, przetwornica pracuje
5 9YFOR |miga Zadany kierunek obrotéw w przod, przetwornica nie pracuje
@ |REV [swieci Zadany kierunek obrotéw w tyt, przetwornica pracuje
REV |miga Zadany kierunek obrotéw w tyt, przetwornica nie pracuje

3.3. Funkcje klawiszy

Klawisz Opis
PRG Wejscie w tryb programowania
— W trybie programowania: zatwierdzenie zmiany wartosci parametru, zmieniany
SET parametr przestaje miga¢
— W trybie RUN: zmiana wielkosci wyswietlanej na gérnym wskazniku
Esc W trybie programowania: wyjscie z trybu bez zmiany warto$ci parametru
W trybie RUN: zmiana wielkosci wy$wietlanej na dolnym wskazZniku

I3

W trybie programowania: zmiana numeru parametru lub jego wartosci

W trybie regulacji z klawiatury: zmiana czestotliwosci wyjsciowej, zmiana punktu pracy
w trybie regulacji PID

W trybie przegladania rejestru btedéw: zmiana parametréw

FOR Uruchomienie przetwornicy czestotliwosci

REV : : . : R

o5 Zmiana kierunku obrotow lub wymuszenie czestotliwosci JOG
STOP . . . . .
SESET Zatrzymanie przetwornicy czestotliwo$ci lub kasowanie btedu

15 V3.0.




3.4. Programowanie

Przyktad
Modyfikacja parametru FO19. Zmiana Czasu przyspieszania z warto$ci domysinej 10s na wartos¢
25s.
Uzywane Wskazniki Uwagi
klawisze
Podiaczenie | gormy wska’zn_lk 0.00 Przetwornica czestotliwosci w stanie STOP
zasilania | dolny wskaznik | 0.00
gorny wskaznik | FO03 . _
PRG dolny wskaznik |0 Wejscie w tryb programowania
A gorny wskaznik | F019
Wybér parametru do zmiany
v dolny wskaznik |10
PRG gorny wskaznik | FO19 | wejscie w tryb zmiany wartosci parametru
dolny wskaznik |10 (warto$¢ parametru miga)
A gorny wskaznik | FO19
J— Wybér wartosci parametru
v dolny wskaznik |25
gorny wskaznik | FO19 ) .
SET — Akceptacja zmiany parametru
dolny wskaznik |25
£ gorny wskaznik | 0.00 Wyiscie 2 trvb _
SC dolny wskaznik | 0.00 yjscie z trybu programowania
4. Zestawienie parametrow
>
© S
© o
< Opis funkgiji Dozwolone wartosci i opis B > |E 2
=) T O ©
o 28 [N N
= )
2
0: Czestotliwo$¢ zadana
1: Czestotliwos¢ wyjsciowa
FO001 |Wybor wskazan gérnego wskaznika 2: Prad wyjsciowy : 0
3: Procent prgdu znamionowego
4: Napiecie wejsciowe
5: Napiecie wyjsciowe T
6: Predkosc silnika
7: Pozostaty czas pracy aktualnego programu
F002 |Wybor wskazan dolnego wskaznika (8: Catkowity czas pracy 1
9: Punkt pracy regulatora PID
10: Sprzezenie zwrotne regulatora PID
0: Klawiatura
FO03 |Tryb sterowania 1: Listwa zaciskowa, sygnaty zewnetrzne 0 N
2: RS-485

V3.0.
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0: Przyspieszanie/zwalnianie — klawisze A ¥
1: Wejscie analogowe

2: Regulacja PID

3: Praca z programem wielobiegowym

4: Praca w trybie oscylacyjnym 1 N
5: Praca wielobiegowa

6: Przyspieszanie/zwalnianie — sterowanie z
listwy zaciskowej

: RS-485

Tryb zadawania czestotliwosci

FOo4| 77~ .
wyjsciowej

: Potencjometr klawiatury

: Zewnetrzny sygnat napieciowy 0-10V; VG
: Zewnetrzny sygnat napieciowy 0-5V; VG

: Zewnetrzny sygnat pragdowy 4-20mA,; 1G

: Zewnetrzny sygnat prgdowy 0-20mA,; 1G

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-10V)+K2*(4-20mA)

6: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-10V)+K2*(0-20mA)

7: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-5V)+K2*(4-20mA) 0 N
8: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-5V)+K2*(0-20mA)

9: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-10V)+K2*(4-20mA)-50%

10: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-10V)+K2*(0-20mA)-50%

11: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-5V)+K2*(4-20mA)-50%

12: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja,
K1*(0-5V)+K2*(0-20mA)-50%

b wWwdNEFOIN

Ustawianie czestotliwosci sygnatem

F005
analogowym

Wzmocnienie sygnatu

F006 . ; 0-200% 105% | T
z potencjometru klawiatury

F007 Przesunl_eue 0 sygna+u 0-90% 3% N
z potencjometru klawiatury

FO08 Wzmognlenle zewnetrznych 0-200% 150% | T
sygnatow analogowych VG, I1G

F009 Przesupleue ,0" zewnetrznych 0-90% 4% N
sygnatow analogowych VG, I1G

F010 |Wspotczynnik K1 0-200% 100% | N

F011 |Wspdtczynnik K2 0-200% 100% | N

F012 Przesunigcie analogowej nastawy 0,0Hz do Gorna granica czestotliwosci 0,0Hz | N

czestotliwosci

Dolna granica czestotliwosci do Gérna

FO013 |Warto$¢ zadana czestotliwosci granica czestotlwosci 50,0Hz| T
F014 |Funkcje przycisku REV/JOG 0:JOG, 1: REV 0 T
FO015 |Czestotliwos¢ maksymalna 0,5Hz do Czestotliwo$¢ maksymalna 50,0Hz| N
F016 |Czestotliwo$¢ podstawowa 15,0Hz do Czestotliwo$¢ maksymalna 50,0Hz| N
F017 |Gdrna granica czestotliwosci 0,0Hz do Czestotliwo$¢ maksymalna 50,0Hz| T
F018 |Dolna granica czestotliwosci 0,0 do Gérna granica czestotliwosci OOHz | T
F019 |Czas przyspieszania 0,1s do 9999s 10s T
F020 |Czas zwalniania 0,1s do 9999s 10s T
1: Modulacja synchroniczna, stopniowa
F021 |Typ sygnatu kluczujacego 2: Modulacja synchroniczna, bezstopniowa 1 N
3: Modulacja asynchroniczna
F022 |Czestotliwos¢ kluczowania 540Hz do 8kHz - T
F023 |Zmiana momentu obrotowego 0 do 33 0 N
F024 |Reczne ustawienie krzywej V/F 0:NIE 1: TAK 0 N
FO025 |Napiecie V1 krzywej V/F 0-100% 18% N
F026 |Czestotliwos¢ F1 krzywej V/IF 0,5Hz-400,0Hz 10,0Hz| N
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F027 |Napiecie V2 krzywej V/F 0-100% 52% N
F028 |Czestotliwos¢ F2 krzywej V/IF 0,5Hz-400,0Hz 30,0Hz| N
F029 |Napiecie V3 krzywej V/F 0-100% 100% | N
FO030 |Czestotliwos¢ F3 krzywej V/IF 0,5Hz-400,0Hz 50,0Hz| N
F031 |Czestotliwo$¢ JOG 0,5Hz-400,0Hz 50Hz | T
F032 |Czas przyspieszenia dla JOG 0,1s-9999s 2s T
F033|Czas zwalniania dla JOG 0,1s-9999s 2s T
0: Liniowy
. . 1: Odwrécone L
FO034 |Charakterystyka przyspieszania 2: Typu S 0 N
3: Dla wentylatora
0: Liniowy
1: Odwrécone L
FO035 |Charakterystyka zwalniania 2: Dla wentylatorOw i obiektéw o duzej 0 N
bezwtadnosci
3: Dla pomp
S 0: Zwalnianie i zatrzymanie
FO036 |Tryb zatrzymania silnika 1: Wybieg swobodny 0 T
F037 |Czestotliwos¢ startu 0,5Hz-60,0Hz 05Hz| N
F038 |Czestotliwos¢ stopu 0,5Hz-60,0Hz 05Hz| N
F039 |Minimalna czestotliwo$¢ pracy 0Hz-400,0Hz O0Hz| T
Automatyczna regulacja napiecia |0: Aktywna
FO40| AVR) 1: Nieaktywna o | N
0: Nieaktywna
1: Zewnetrzny sygnat napieciowy VFA 0-10V
2: Zewnetrzny sygnat napieciowy VFA 0-5V
. I 3: Zewnetrzny sygnat pragdowy IFA 4-20mA
FO41 Re_clzr_]a regulacja napiecia 4: Zewnetrzny sygnat pradowy IFA 0-20mA 0 N
wylsclowego 5: Zewnetrzny sygnat napieciowy VFB 0-10V
6: Zewnetrzny sygnat napieciowy VFB 0-5V
7: Zewnetrzny sygnat pragdowy IFB 4-20mA
8: Zewnetrzny sygnat pragdowy IFB 0-20mA
F042 Pr(_)s:e_ntowa wartosé napiecia 2506-100% 100% | N
wyjsciowego
F043 Tryb energoo_sz_czedny_ przy O NIE 0 N
przyspieszaniu i zwalnianiu 1: TAK
Minimalne napiecie wyjsciowe w
F044 trybie energogsicze\(ljvrzi/m 25%-100% 100% ) T
. 0: Nieaktywna
F045 |Blokada obrotow wstecznych 1. Aktywna 0 N
FO46 Ustawieni_e przeciwnego kierunku |O: Nieaktywne 0 N
obrotéw silnika 1: Aktywne
. . 0: Bez hamowania
Wybér trybu hamowania
FOo47 . gdprovyadzaniem energi 1: Hamowanie bezpieczne 0 N
2: Hamowanie normalne
F048 Ochro_na_nadnapieciowa podczas 0 NIE 1: TAK 1 N
zwalniania
F049 |Ograniczenie pradowe 0: NIE 1: TAK 0 N
I 0: Od 0,5Hz
FOS0 Tryb wznowienia pracy 1: Od aktualnej predkosci silnika N
FO51 Wznowie_nie pracy po ponownym | \iE 1 TAK N
zalgczeniu napiecia zasilania
FO52 |Liczba cykli kasowania btedu 0-10 N
Wspotczynnik proporcjonalnosci do
FO053 |skalowania wys$wietlania predkosci |0,1-60 30 N
obrotowej silnika
FO54 Kasowanie licznika czasu pracy 0: Zachowanie wartosci 0 T
przetwornicy czestotliwosci 1: Kasowanie po wytgczeniu zasilania
FO055 |Czas nagrzewania (0,0-9999)*10s 0s T
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F060 [Programowanie wejscia X1 2 ?g(lsana kierunku 0 N
F061 [Programowanie wejsécia X2 2: Praca wielobiegowa 1 1 N
3: Praca wielobiegowa 2
F062 |Programowanie wejscia X3 4: Praca wielobiegowa 3 2 N
5: Przyspieszanie
F063 |Programowanie wejscia X4 6: Zwalnianie 3 N
) . 7: Wybor wejscia analogowego
F064 |Programowanie wejscia X5 8: Sterowanie trgjprzewodowe 4 N
. o 9: Dezaktywacja regulacji PID
FO65 |Programowanie wejscia X6 10: Zewnetrzny sygnat alarmowy 5 N
FO66 Ste_rO\_Nanie czestotliwoé_ciq _ _ 0: Utrzymanie nastawy 0 N
wyjéciowg przy pracy wielobiegowej|1: JOG
F067 Sterowanie kierunkiem obrotéw 0: Kierunek zgodny z programem 0 N
przy pracy wielobiegowej 1: Kierunek zgodnie z sygnatem zewnetrznym
Tryb pracy przetwornicy 0: Automatyczne wznowienie pracy
FO68 |czestotliwosci po dezaktywacji 1: Przetwornica czestotliwosci pozostaje w 0 N
sygnhatu FREE stanie gotowosci
: . 0: Sterowanie standardowe
F069 Sterowa_mlelpracq przetwornicy 1: Sterowanie dwuprzewodowe 0 N
czestotliwosci : o
2: Sterowanie trojprzewodowe
0: Czestotliwos¢ wyjsciowa OHz, gotowos¢
1: Alarm btedu
FO70 \Wyjscie cyfrowe 1 (przekaznikowe) |2: Osiggniecie zadanej czestotliwosci 1 N
3: Praca
4: Zmiana Kierunku
5: Niskie napiecie
I . : Alarm ni igzeni
FO71 |Wyijscie cyfrowe 2 (przekaznikowe) S: AIZrm pr:(]!lzcu%aerov?/ego 2 N
8: Czestotliwos¢ wyjsciowa = Godrna granica
czestotliwosci
9: Czestotliwos$¢ wyjsciowa = Dolna granica
Fo72 |Wyiscie cyfrowe 3 czestotliwosci 3 N
(typu otwarty kolektor) 10: Ograniczenie pradowe lub redukcja
czestotliwosci wyjsciowej
11: Alarm wyciek z rurociggu
I 12: Alarm blokady rurociggu
F073 Wyjscie cyfrowe 4 13: Gérna granica cisnienia 4 N
(typu otwarty kolektor) 14: Dolna granica cisnienia
15: Odtgczony lub uszkodzony przetwornik
Wspotczynnik do skalowanie
FO74 wyjscia analogowego — 75%-105% 100% | T
czestotliwos¢ wyjsciowa
Wspotczynnik do skalowanie
FO75 |wyjscia analogowego — prad 75%-105% 100% | T
wyjsciowy
Okreslenie punktu zerowego
FO76 |wyjscia analogowego — 0-655 100 T
czestotliwosé wyjsciowa
Okreslenie punktu zerowego
FO77 |wyjscia analogowego — prad 0-655 100 T
wyjéciowa
FO078 |Czestotliwos¢ graniczna 1 0,0Hz-400,0Hz 300Hz| T
FO079 |Czestotliwos¢ graniczna 2 0,0Hz-400,0Hz 300Hz| T
F080 |Prég niedocigzenia 0%-99% 0% T
F081 |Graniczny prad udarowy 110%-200% 150% | T
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Napiecie hamowania pragdem

rurociggu lub uszkodzenia
przetwornika

1: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie

F090 0%-10% 5% T
statym
F091 Czas hamowan_ie p_rapem statym 0s-105 0s T
przy zatrzymaniu silnika
F092 Czestotlivx_/os’é rozpoczecia 0,0Hz-60,0Hz 00Hz | T
hamowania pragdem statym
F093 Czas ham_owanie pradem statym 0s-105 0s T
przy starcie
F100 |Czestotliwos$¢ rezonansowa 1 0,5Hz-400,0Hz (Fmax) OOHz | T
F101 |Czestotliwo$¢ rezonansowa 2 0,5Hz-400,0Hz (Fmax) OOHz | T
F102 |Czestotliwo$¢ rezonansowa 3 0,5Hz-400,0Hz (Fmax) OOHz | T
Pasmo czestotliwosci
F103 rezonanso?wch 0,0Hz-5,0Hz 00Hz | T
F110|Tryb pracy regulatora PID O: ReguIaCJ_a odwrocona 0 N
1: Regulacja wprost
0: Sygnat napieciowy 0V-10V; Vg
1: Sygnat napieciowy 0V-5V; Vg
2: Sygnat pragdowy 4mA-20mA,; Ig
F111 Wybér sygnatu wartosci zadanej 3: Sygnat pradowy OmA-20mA,; Ig 4 N
przy regulacji PID 4: Potencjometr panelu
5: Wartosé cyfrowa wprowadzona z
klawiatury
6: RS-485
F112 Ustawienie W_artos’ci zadanej za 0%-100% 50% T
pomocg klawiatury
0: Sygnat napieciowy VFA 0-10V
1: Sygnat napieciowy VFA 0-5V
2: Sygnat pradowy IFA 4-20mA
F113 Wybor sygnatu sprzezenia 3: Sygnat pradowy IFA 0-20mA > N
zwrotnego regulatora PID 4: Sygnat napieciowy VFB 0-10V
5: Sygnat napieciowy VFB 0-5V
6: Sygnat pradowy IFB 4-20Ma
7: Sygnat pradowy IFB 0-20mA
F114 |Maksymalny zakres przetwornika  |1,0-99,0 10 N
F115 Stata czasowa filtra sygnatu 0s-605 2s T
sprzezenia zwrotnego
F116 |Wzmocnienie regulatora P 0,1-200 50,0 T
F117 |Czas catkowania regulatora | 0,1s-100,0s 2s T
F118|Czas rozniczkowania regulatora D |0,000s-9,999s 0 T
F119 |Zakres pasma spoczynkowego 0%-20% 5% T
F120 V\{artos’_é cisnienia powrotu ze stanu 30%-100% 80% T
uspienia
F121 |Prég gérnego cisnienia 0%-100% 100% | T
F122 |Prég dolnego cisnienia 0%-100% 0% T
F123 Opéz_nienie sygnaly uszkodzenia 05-9999s 0s T
rurociggu
F124 Prad _graniczny przy zatkaniu 0%-100% 100% | T
rurociggu
Wybor trybu pracy przetwornicy w
F125 przypadku wykrycia awarii 0: Przetwornica czestotliwosci pracuje 0 T
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0: Pojedynczy przebieg
Tryb pracy programu 1 Pra_lca cykliczna _
F130 wielobiegowego 2 POJedy_nczy przeble_g programu z 0 N
utrzymaniem czestotliwosci 7 do sygnatu
STOP
Wznowienie pracy programu
F131 Wielobiego_we_go po awaryjnym 0: Pracaz1 predkoéciq 3 _ 0 N
zatrzymaniu i automatycznym 1: Praca z predkoscig z chwili zatrzymania
kasowaniu btedéw
F132 Wznov_vienie pracy programu 0: Pracaz1l predkoéciq B _ 0 N
wielobiegowego po sygnale STOP |1: Praca z predkoscig z chwili zatrzymania
F133|Pred. 1 programu wielobiegowego 5,0Hz
F134 |Pred. 2 programu wielobiegowego 10,0Hz
F135 |Pred. 3 programu wielobiegowego : L . 20,0Hz
F136 |Pred. 4 programu wielobiegowego ngRigrg;g?OﬁﬁsgilIWOSCI do Goma 30,0Hz| T
F137|Pred. 5 programu wielobiegowego 40,0Hz
F138 |Pred. 6 programu wielobiegowego 45,0Hz
F139 |Pred. 7 programu wielobiegowego 50,0Hz
F140 |Kierunek obrotéw dla predkosci 1 0
F141 |Kierunek obrotéw dla predkosci 2 0
F142 |Kierunek obrotow dla predkosci 3 0: W przéd 0
F143 |Kierunek obrotow dla predkosci 4 1: W tyt 0 T
F144 |Kierunek obrotow dla predkosci 5 ' 0
F145 |Kierunek obrotow dla predkosci 6 0
F146 |Kierunek obrotéw dla predkosci 7 0
F147|Czas przyspieszania dla pred. 2 10s
F148 |Czas zwalniania dla pred. 2 10s
F149 |Czas przyspieszania dla pred. 3 10s
F150 |Czas zwalniania dla pred. 3 10s
F151|Czas przyspieszania dla pred. 4 10s
F152 |Czas zwalniania dla pred. 4 10s
F153|Czas przyspieszania dla pred. 5 0,15-9999s 10s T
F154 |Czas zwalniania dla pred. 5 10s
F155 |Czas przyspieszania dla pred. 6 10s
F156 |Czas zwalniania dla pred. 6 10s
F157 |Czas przyspieszania dla pred. 7 10s
F158 |Czas zwalniania dla pred. 7 10s
F159 |Czas pracy z predkoscig 1 20s
F160 |Czas pracy z predkoscig 2 20s
F161|Czas pracy z predkoécig 3 20s
F162 |Czas pracy z predkoéciag 4 (0,00-9999) * 10s 20s T
F163|Czas pracy z predkoscig 5 20s
F164 |Czas pracy z predkoscig 6 20s
F165 |Czas pracy z predkoscig 7 20s
F170 CZQStOt“WOSC f1 programu 0,5Hz do Gorna granica czestotliwosci 40,0Hz| T
oscylacyjnego
F171 CZQStOt“WOSC f2 programu 0,5Hz do Gorna granica czestotliwosci 20,0Hz| T
oscylacyjnego
F172|Réznica czestotliwosci Df 0,0Hz-5,0Hz 20Hz | T
F173|Czas pracy cyklu T1 (0,00-9999)*10s 20s T
F174|Czas pracy cyklu T2 (0,00-9999)*10s 20s T
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F180

Predkos$¢ transmisji RS485

0: 1200
1: 2400
2: 4800
3: 9600

4800

F181

Adres przetwornicy czestotliwosci

1-255

F190

Rejestracja danych o btedach

: Nie
s Tak

F191

Powr6t do nastaw fabrycznych

Nie
Tak

F192

Blokowanie nastaw

Nie
Tak

F193

Automatyczny dobdér parametrow

Nie
Tak

F194

Typ obcigzenia

: Nieokreslony

: Staly

: Wentylator (ze wstepnym hamowaniem)
: Pompa

: O duzej bezwtadno$ci

: Z duzym tarciem (prasa rolkowa)

: Przenosnik (krzywa typu S)

: Wiertarka

. Kiwak pompowy

ONOUOBRWNE O|F O|F Ok Ok O

F200

Moc znamionowa

0,75kW-moc znamionowa silnika

F201

Napiecie znamionowe

100V-napiecie znamionowe

F202

Prad znamionowy

0,1A-prad znamionowy silnika

F203

Czestotliwos¢é znamionowa

Czestotliwosé podstawowa-Czestotliwosé
maksymalna

2 |1Z|1Z2|2

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci (tylko do odczytu)
0:G

F210|Typ 1 p

F211 |Moc znamionowa 0,75kW-1200kW

F212 |Napiecie znamionowe 100V-1140V

F213|Prad znamionowy 01,A-1000A

F214

Maksymalna czestotliwos¢
wyjéciowa

120Hz-400Hz

T — oznacza ,tak”, N oznacza ,nie”

Parametry F215 do F220 sg tylko do odczytu i zawierajg dane serwisowe.
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5. Opis parametréw

FO01 Wybdr wielkosci wyswietlanych na wskazniku gornym.

zakres nastaw

0-9

nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO002 Wybdr wielkosci wyswietlanych na wskazniku dolnym.

zakres nastaw

0-9

nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Wyboru wyswietlanej funkcji mozemy réwniez dokona¢ za pomoca przycisku SET dla
wskaznika gérnego oraz za pomocg przycisku ESC dla wskaznika dolnego.

Wartosé . . .
funkgj Sygnalizator Wyswietlany parametr/opis

0 Hz (miga) |Czestotliwo$¢ zadana

1 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa

2 A Rzeczywisty prad wyjsciowy

3 % Rzeczywisty prad wyjsciowy jako procent pragdu znamionowego
Rzeczywiste napiecie wejsciowe, obliczane na podstawie wartosci

4 \Y napiecia na szynie pradu statego. Przy zwrocie energii z silnika (praca
generatorowa) wskazane napiecie moze by¢ wyzsze od rzeczywistego.

5 V (miga) |Rzeczywiste napiecie wyjsciowe
Predkos¢ obrotowa silnika. Wspétczynnik korygujacy wskazania

6 RPM )
ustawiamy w parametrze F053.

7 Catkowity czas pracy przetwornicy w godzinach

8 MPa (miga) [Wartos¢ zadana ci$nienia jako procent zakresu przetwornika

9 MPa Wartos¢ cisnienia sprzezenia zwrotnego jako procent zakresu
przetwornika

FO03 Tryb sterowania przetwornica.

zakres nastaw

0-2

nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Przyciski FOR,

moze stuzy¢ do
F003.

: Sterowanie za pomoca klawiatury.
REV/JOG i STOP/RESET sg aktywne. Tryb pracy przycisku REV/JOG
okreslamy w parametrze F014 oraz F045 (za wyjatkiem programu biezacego i programu
pracy wielobiegowej). Przyciski nieaktywne dla pracy wielobiegowej oraz programu pracy
wielobiegowej. Tryb pracy przycisku STOP/RESET okreslamy w parametrze F036. RESET
kasowania btedu awarii lub wyjscia z trybu programowania i powrotu do

. Sterowanie z listwy zaciskowej sygnatow sterujgcych
FOR, REV i JOG aktywne przez zwarcie do zacisku COM. Spos6b sterowania okreslamy w

parametrze F069.

: Sterowanie interfejsem RS-485 (opcja)

W tym trybie przycisk STOP, zacisk RST i STOP z tgcza RS petnig funkcje komendy

RESET.
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FO004 Tryb zadawania czestotliwos$ci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci.

zakres nastaw 0-7
nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Przyciski A i ¥ lub nastawa w parametrze F013.

1: Wejscie analogowe Vg, Ig. Typ sygnatu analogowego okreslamy w parametrze F0O05.

2. Regulacja z wykorzystaniem wewnetrznego regulatora PID. Sprzezenie zwrotne
doprowadzamy do zaciskéw VF lub IF. W tym trybie obroty wsteczne sg zablokowane.
SzczegOly opisane sg w parametrach F110 do F125.

3: Program pracy wielobiegowej. Szczegoty regulacji opisane sg w parametrach F019, F120,
F130 do F139 i F140 do F158.

4: Praca w trybie oscylacyjnym. Szczegoty opisane sg w parametrach F170 do F174.

5: Praca wielobiegowa, sterowanie z listwy zaciskowe;.

Predkos¢ dla okreslonych biegéw jest ustawiana w parametrach F133 do F139.
Maksymalnie mozemy zaprogramowac¢ 7 biegéw. Czas rozpedzania i zwalniania dla
biegéw od 2 do 7 jest programowany w parametrach F147 do F158. Kierunek obrotéw przy
pierwszej predkosci nie zalezy od parametru FO45 lecz od parametru FO67

Ponizsza tabela przedstawia sposéb wyboru okreslonego biegu

Zacisk Predkos¢| 1 | 2 | 3| 4| 5| 6| 7
1 Z|R|Z|RJZ|R|Z Z — zwarcie z COM
2 RIZ|Z|R|R|Z|Z R - rozwarcie
3 RIR|R|Z|Z|Z|Z

Szczegoty dotyczace funkcji zaciskéw opisane sg w parametrach FO60 do FO65.

/N waca

Jezeli zadna predko$c¢ nie jest wybrana, wszystkie zaciski sg rozwarte, czestotliwosé wyjsciowa
zalezy od wartosci sygnatu wybranego w F005.

6: Regulacja poprzez przyspieszanie i zwalnianie sygnatami cyfrowymi.
Ta regulacja jest realizowana przez odpowiednie zaprogramowanie dwoch zaciskow
z zestawu X1 do X6. W tym trybie regulacji obroty wsteczne sg zabronione. Czestotliwos¢
maksymalna i minimalna sg okreslone odpowiednio w parametrach FO17 i FO18.

' d

przyspieszanie

zwalnianie

.
czestotliwose
Wyjéciowa}

t
ZW oznacza zwarcie wybranego wejscia cyfrowego

Cyfrowa regulacja predkosci FO04-6
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7: Regulacja przez RS-485
Regulacja zgodnie z protokotem przez tgcze CN2

FOO5 Wybdr trybu sterowania sygnatem analogowym.

zakres nastaw 0-12
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

: Potencjometr panelu

: Zewnetrzny sygnat napieciowy 0-10V; VG

: Zewnetrzny sygnat napieciowy 0-5V; VG

: Zewnetrzny sygnat pradowy 4-20mA,; IG

: Zewnetrzny sygnat pradowy 0-20mA,; IG

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja, K1*(0-10V)+K2*(4-20mA)

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacja, K1*(0-10V)+K2*(0-20mA)

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-5V)+K2*(4-20mA)

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-5V)+K2*(0-20mA)

: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-10V)+K2*(4-20mA)-50%
10: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-10V)+K2*(0-20mA)-50%
11: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-5V)+K2*(4-20mA)-50%
12: Zewnetrzne sygnaty z modyfikacjg, K1*(0-5V)+K2*(0-20mA)-50%

O©CoO~NOOUAWNEO

FO06 Wzmocnienie sygnatu potencjometru klawiatury.
zakres nastaw 0%-200%
nastawa fabryczna 105%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli czestotliwos¢ przetwornicy czestotliwodci jest regulowana sygnatlem analogowym
z potencjometru klawiatury, istnieje mozliwo$¢ liniowego wzmocnienia tego sygnatu.

FOO7 Przesuniecie,0” sygnatu wejsciowego z potencjometru klawiatury.
zakres nastaw 0% - 90%
nastawa fabryczna 3%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Parametr ten okresla od ktérej pozycji potencjometru zacznie przyrasta¢ czestotliwose
wyjéciowa przetwornicy czestotliwosci.

FO08 Wzmocnienie zewnetrznych sygnatow analogowych VG, IG.
zakres nastaw 0% - 200%
nastawa fabryczna 105%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli czestotliwosé przetwornicy czestotliwosci jest regulowana sygnatem analogowym, istnieje
mozliwos¢ liniowego wzmochienia tego sygnatu.
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) .., A
czestotliwosc
wyjéciowa

wzmocnienie wzmochienie
200% 100%

wzmochienie
50%

>

0 50 100 wartos¢
zadana [%)]

Wzmacnianie sygnatu analogowego F006, FOO8

FO09 Przesuniecie 0" wejsciowego sygnatu analogowego
zakres nastaw 0% - 30%
nastawa fabryczna 3%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Parametr ten okresla od jakiej wartosci sygnatu analogowego zacznie przyrastac¢
czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci

' d

- Y4 “
czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwosc
maksymalna

>

0 40 100 wartosé
przesuniecia [%]

Przesuniecie ,,0” sygnatu wejsciowego FO07, FO09

FO10 Wspotczynnik korygujacy K1 dla analogowego sygnatu wejsciowego.
zakres nastaw 0%-200%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE
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F011 Wspdtczynnik korygujacy K2 dla analogowego sygnatu wejsciowego.
zakres nastaw 0%-200%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

FO012 Przesuniecie analogowej nastawy czestotliwosci.

zakres nastaw OHz - Gdérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

. ., A
czestotliwosé

wyjsciowa

Czestotliwosc
maksymalna

|
[

[

- y oy |
czestotliwosé [
przesuniecia :
[

|

—_—

wartosé zédana
czestotliwosci [%]

0 100

Przesuniecie analogowej nastawy czestotliwosci FO12

FO13 Warto$é zadana czestotliwosci.

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci - Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 50Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO014 Definiowanie funkcji przycisku REV/JOG klawiatury
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0:JOG
1: REV

FO15 Czestotliwosé maksymalna

zakres nastaw 0,5 Hz — Czestotliwo$¢ maksymalna
nastawa fabryczna 50Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Czestotliwos¢ maksymalna to czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci przy
zadaniu maksymalnego sygnatu sterujgcego (np. 20 mA przy sterowaniu analogowym
sygnhatem prgdowym). Parametr ten jest podstawg do ustawienia czasu przyspieszania
i zwalniania.
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/N waca

FO16

FO17

FO018

V3.0.

Zakres nastaw parametru FO15 zalezy od modelu przetwornicy:
120 Hz dla modelu F
400 Hz dla modelu G

Czestotliwosé podstawowa

zakres nastaw 15Hz — Czestotliwo$¢ maksymalna
nastawa fabryczna 50Hz

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Wartos¢é tego parametru zalezy ustawi¢ odpowiednio do czestotliwosci znamionowej
zastosowanego silnika

napiecie
wyjsciowe

napiecie
Znamionowe

>

Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ czestotliwosé
podstawowa maksymalna wyjsciowa
Podstawowa krzywa V/F F016
Gorna granica czestotliwosci
zakres nastaw OHz — Czestotliwo$¢ maksymalna
nastawa fabryczna 50Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK
Dolna granica czestotliwosci
zakres nastaw OHz — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Gdy czestotliwo$¢ zadana jest wyzsza od gornej granicy czestotliwosci, wtedy czestotliwose
pracy jest réwna gornej granicy czestotliwosci. Natomiast, gdy czestotliwos¢ zadana jest
nizsza od dolnej granicy czestotliwosci czestotliwo$¢ pracy jest réwna dolnej granicy
czestotliwosci Podczas uruchomienia silnika od stanu spoczynku czestotliwosé wyjsciowa
przetwornicy czestotliwosci narasta od OHz do nastawionej wartosci zgodnie z nastawionym
czasem przyspieszania t1. Natomiast podczas zatrzymania silnika nastawiona czestotliwo$¢
spada do OHz zgodnie z przyjetym czasem zwalniania.
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czestotliwos¢
wyjsciowa

Czestotliwos¢
maksymalna

Gorna granica
czestotliwosci

Dolna granica
czestotliwosci

>

warto$é zadana

0 100 czestotliwosci [%]

Granice czestotliwosci FO17, FO18

F019 Czas przyspieszania dla wszystkich trybéw pracy oraz czas przyspieszania pierwszego
biegu trybu wielobiegowego

zakres nastaw 0,1s — 9999s
nastawa fabryczna 10s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czas w ktérym silnik rozpedza sie ze stanu spoczynkowego do czestotliwosci maksymalnej.

F020 Czas zwalniania dla wszystkich trybéw pracy oraz pierwszego biegu trybu
wielobiegowego

zakres nastaw 0,1s — 9999s
nastawa fabryczna 10s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F021 Typ sygnatu kluczujacego
zakres nastaw 0-2
nastawa fabryczna 1

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Modulacja synchroniczna, stopniowa
1: Modulacja asynchroniczna, bezstopniowa
2: Modulacja asynchroniczna

F022 Czestotliwosci kluczowania
zakres nastaw 0,54 kHz -8,00 kHz
nastawa fabryczna zaleznie od mocy
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Z tej funkcji korzysta sie gtéwnie w celu poprawienia warunkéw pracy silnika pod wzgledem
hatasu i drgan. Gdy czestotliwos¢ przetgczania jest wysoka, to prad wyjsciowy ma lepsze
parametry, moment obrotowy jest duzy juz przy niskiej czestotliwosci, a silnik emituje mniejszy
hatas. Jest to wiec ustawienie bardzo korzystne w zastosowaniach, w ktérych duzy moment
obrotowy potrzebny jest juz przy niskiej czestotliwosci. Jednak w takiej sytuacji zachodzg
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wieksze straty na tranzystorach przetgczajacych, calty uktad wydziela duzo ciepta,
a sprawnos¢ maleje. Jednoczesnie emitowane sg znaczne zaktocenia radiowe na co nalezy
zwroci¢ szczegoblng uwage. W razie potrzeby mozna zastosowa¢ odpowiedni filtr. Dodatkowy
problem to wzrost pradu uptywu, ktéry w niektdrych przypadkach moze doprowadzi¢ do
zadziatania zabezpieczenia nadpragdowego w przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku zastosowania niskiej czestotliwosdci przetagczania mamy do czynienia ze
zjawiskiem przeciwnym do wyzej opisanego. Za niska czestotliwos¢ przetgczania prowadzi do
niestabilnej pracy przy niskiej czestotliwosci wyjsciowej, zmniejszenia momentu obrotowego, a
nawet oscylacji w pracy uktadu.

Roézne silniki rozmaicie reagujg na czestotliwos¢ przetaczania. Najlepszg czestotliwose
przetaczania mozna uzyskac przez doregulowanie jej do rzeczywistych warunkow.

Dla silnikéw o duzej mocy zalecana jest nizsza czestotliwos¢ przetgczania.

30 kW i mnigj - czestotliwo$¢ kluczowania nizsza od 8 kHz

37 kW do 75 kW - czestotliwos¢ kluczowania nizsza od 4 kHz

93 kW do 200 kW - czestotliwosé kluczowania nizsza od 3 kHz

od 220 kW - czestotliwosé kluczowania nizsza od 2 kHz

/N waca

Parametr F191 (Powr6t do nastaw fabrycznych) nie zmienia parametru F022

F023 Zmiana momentu obrotowego
zakres nastaw 0-33
nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Podstawowa krzywa V/F bez zwiekszania momentu.

1 — 8: Zwiekszanie momentu obrotowego w zakresie czestotliwosci 0 Hz do 1/3 czestotliwosci
podstawowe;.

' d

napiecie
wyjsciowe
A

Napiecie | _ __ __ __ _ __ __ ______
zZnamionowe |
I
I
I
I
I
I
L I
krzywa 8 - 8% napiecia |
znamionowego | _ _ _ _ _ :
8 | |
| I
| I
I I

| 1 >

1/3 Czestotliwosci Czestotliwos$é czestotliwosc
podstawowej podstawowa wyjsciowa

Charakterystyki statomomentowe ze zwiekszeniem momentu dla czestotliwosci wyjsciowych
mniejszych od 1/3 Czestotliwosci podstawowej, F023-1 do 8
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9 — 16: Zwiekszanie momentu obrotowego w zakresie czestotliwosci O Hz do czestotliwosci
podstawowe;.

' d

napiecie
wyjsciowe

Napiecie | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ ____
Znamionowe

krzywa 16 - 8% napiecia
Znamionowego

16

Czestotliwosc czestotliwosé
podstawowa wyjsciowa

Charakterystyki statomomentowe ze zwiekszeniem momentu w catym zakresie czestotliwosci
wyjéciowych, F023-9 do 16

17 — 24: Zwiekszanie momentu obrotowego w zakresie czestotliwosci 0 Hz do 1/3
czestotliwosci podstawowej przy kwadratowej charakterystyce momentu wyjsciowego.

napiecie
wyjsciowe

Napiecie | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _____
Znamionowe

krzywa 24 - 8% napiecia
Znamionowego

24— —

|
|
|
17 |

1/3 Czestotliwosci Czestotliwosé czestotliwosc
podstawowej podstawowa wyjsciowa

Charakterystyki kwadratowe ze zwiekszeniem momentu dla czestotliwosci wyjsciowych
mniejszych od 1/3 Czestotliwosci podstawowej, F023-17 do 24
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25 — 33: Zwiekszanie momentu obrotowego w zakresie czestotliwosci 0 Hz do czestotliwosci
podstawowej przy kwadratowej charakterystyce momentu wyjsciowego.

' d

napiecie
wyjsciowe

Napiecie | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ ___
Znamionowe

krzywa 33 - 8% napiecia
Znamionowego

33

25 | >
Czestotliwosc czestotliwosc
podstawowa wyjsciowa
Charakterystyki kwadratowe ze zwigkszeniem momentu w catym zakresie czestotliwosci
wyjéciowych, F023-25 do 33

F024 Reczne ustawienie krzywej V/F
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcje nieaktywna
1: Funkcja aktywna

A UWAGA

Wartosci napiecia V1, V2 i V3 stanowig procentowg warto$¢ napiecia znamionowego
i odnoszg sie odpowiednio do czestotliwosci F1, F2 i F3.

F025 Ustawienie wartosci napiecia V1 dla pierwszego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0% - 100%
nastawa fabryczna 18%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

F026 Ustawienie wartosci czestotliwosci F1 dla pierwszego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0,5 Hz — 400,0 Hz
nastawa fabryczna 10,0 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

F027 Ustawienie wartosci napiecia V2 dla drugiego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0% - 100%
nastawa fabryczna 52%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE
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F028 Ustawienie wartosci czestotliwosci F2 dla drugiego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0,5 Hz — 400,0 Hz
nastawa fabryczna 30,0 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

F029 Ustawienie wartosci napiecia V3 dla trzeciego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0% - 100%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

FO30 Ustawienie wartosci czestotliwosci F3 dla trzeciego punktu charakterystyki.
zakres nastaw 0,5 Hz — 400,0 Hz
nastawa fabryczna 50,0 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Przyktadowy dobdr punktow charakterystyki
Napiecie wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci 3x380V, znamionowe napiecie silnika 3x380V

V1: 5%; F1: 2,5 Hz

V2: 72%; F2: 36,0 Hz

V3: 100%; F3: 50,0 Hz

Wartosci funkcji muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:
0,0 Hz £ F1 < F2 < F3 < Czestotliwo$¢ maksymalna
0% < V1<V2<V3<100%

napigcie
wyjsciowe [%]
A

100 ff———mm e

A e

25 35,0 50,0 czestotliwosc
wyjsciowa [Hz]

Przyktadowa charakterystyka V/F, F024 do FO30

FO31 Wartos$é czestotliwosci JOG

zakres nastaw 0,5 Hz — 400,0 Hz
nastawa fabryczna 5,0 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czestotliwos¢ JOG nie jest ograniczona Goérng granicg czestotliwosci ani Dolng granicg
czestotliwosci.

Nastawa fabryczna czestotliwosci JOG dla modelu F wynosi 50 Hz. Domyslnie czestotliwosé
ta jest wykorzystywana w systemach pompowych jako pozarowe zaopatrzenie w wode.
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FO032 Czas przyspieszania dla czestotliwosci JOG

zakres nastaw 0,1s-9999 s
nastawa fabryczna 2,0 s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO033 Czas zwalniania dla czestotliwosci JOG

zakres nastaw 0,1s-9999 s
nastawa fabryczna 2,0 s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F034 Charakterystyka przyspieszania

zakres nastaw 0-3
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Charakterystyka liniowa.

1: Charakterystyka typu odwrécone L.
2: Charakterystyka typu S.

3: Charakterystyka dla wentylatorow.

' d

czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwosc
maksymalna

czas
przyspieszania
Charakterystyka liniowa, F034-0
czestotliwos¢
wyjsciowa
Czestotliwosc
maksymalna [T T T T T T T T T T T T T T T o
|
[
Czestotiwosé | |
JOG | I
[
|
[
|
|
|
|
|
[
|
|
|
[
|
[
|
|
|
[
‘ |
O, 2s Czas

przyspieszania
Charakterystyka typu odwrécone L, F034-1
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czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwosc
maksymalna

0,6 Czestotliwosci
maksymalnej

0,2 Czestotliwosi
maksymalnej

czas t

03 05 przyspieszania

Charakterystyka typu S, F034-2

czestotliwosé
wyjsciowa

Czestotliwo$¢
maksymalna

hamowanie Czas t
DC przyspieszania

Charakterystyka dla wentylatoréw, F034-3

FO035 Charakterystyka zwalniania

zakres nastaw 0-3
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Charakterystyka liniowa.

1: Charakterystyka typu odwrécone L.

2: Charakterystyka dla wentylatorow i obiektéw o duzej bezwtadnosci.
3: Charakterystyka dla pomp.

/N waca

Charakterystyki zwalniania liniowa i odwrécone L sg lustrzanym odbiciem odpowiednich
charakterystyk przyspieszania.
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F036
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czestotliwosé
wyjsciowa
A

100% F,,,
80%F,,,
60% F,
40%F,
20%F,,,

o = = = =
F... - Czestotliwos¢ maksymalna 3 3 o K
T - Czas zwalniania

Wentylator lub obiekt o duzej bezwtadnosci, FO35-2

czestotliwosé
wyjsciowa

A

100% F,,,,
80% F,,,
60% F,,.,
40% F,,,
20% F,,

. =
F.... - Czestotliwos¢ maksymalna 3
T - Czas zwalniania

Pompa, F035-3

Tryb zatrzymania silnika

zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0: Zwalnianie i zatrzymanie.
Przetwornica czestotliwosci zwalnia do czestotliwosci minimalnej zgodnie z ustawionym
czasem zwalniania po czym zatrzymuje silnik.

1: Swobodny wybieg
Po sygnale STOP przetwornica czestotliwosci przestaje sterowaé pracg silnika a silnik
obraca sie pod wptywem bezwtadnosci az do catkowitego zatrzymania.
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FO37

FO038

' d

czestotliwos¢ startu
czestotliwos¢ stopu

FO039

F040

Czestotliwosé€ startu

zakres nastaw 0,5Hz -60 Hz
nastawa fabryczna 0,5 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Jest to minimalna czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci po sygnale START.

Czestotliwos$é€ stopu

zakres nastaw 0,5Hz -60 Hz
nastawa fabryczna 0,5 Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Po sygnale STOP przetwornica czestotliwosci zwalnia do ustawionej predkosci po czym
przechodzi do stanu STOP

czestotliwosé
wyjsciowa
A

>

wartos¢ zadana
czestotliwosci

Czestotliwosé START-u i STOP-u, FO37 i FO38

Minimalna czestotliwo$é pracy

zakres nastaw 0,0 Hz — 400,0 Hz (typ F 120,0 Hz)
nastawa fabryczna 0,0 Hz

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli warto$¢ zadana czestotliwosci jest mniejsza od Minimalnej Czestotliwosci przetwornica
czestotliwosci traktuje jg jak 0,0 Hz i zatrzymuije sie.

Automatyczna regulacja napiecia AVR
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna

Jezeli funkcja jest aktywna CPU na podstawie napiecie na szynie DC optymalizuje napiecie
wyjéciowe przetwornicy czestotliwosci w czasie rzeczywistym. Gdy napiecie sieci waha sie,
napiecie wyjsciowe zmienia sie nieznacznie. Charakterystyka V/F jest zblizona do
charakterystyki zgodnej z znamionowym napieciem wejsciowym. Jezeli napiecie sieci jest
ponizej ustawionej wartosci, napiecie wyjsciowe moze by¢ tylko proporcjonalne do napiecia
zasilania.
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FO41 Recznaregulacja napiecia wyjsciowego

zakres nastaw 0-8

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Brak regulacji

1: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem napieciowym 0V — 10V, zacisk VFA
2: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem napieciowym 0V — 5V, zacisk VFA
3: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem pragdowym 4mA — 20mA, zacisk IFA
4: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem prgdowym OmA — 20mA, zacisk IFA
5: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem napieciowym 0V — 10V, zacisk VFB
6: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem napieciowym 0V — 5V, zacisk VFB
7: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem prgdowym 4mA — 20mA, zacisk IFB
8: Regulacja zgodnie z analogowym sygnatem prgdowym OmA — 20mA, zacisk IFB

F042 Procentowa warto$é napiecia wyjsciowego
zakres nastaw 25% — 100%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Procentowa wartos¢ napiecia wyjsciowego w odniesieniu do znamionowego napiecia
wyjéciowego przetwornicy czestotliwosci.

Napiecie wyjsciowe = Znamionowe napiecie wyjsciowe * Procentowa wartos¢ napiecia
wyjéciowego.

napiecie

wyjsciowe

100% napiecia znamionowego

50% napigcia znamionowego

Czestotliwosc czestotliwosé
podstawowa wyjsciowa

Napiecie wyjsciowe, F042
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F043

F044

F045

F046

FO47

Tryb energooszczedny podczas przyspieszania i zwalniania
zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcja aktywna.
1: Funkcja nieaktywna.

Minimalne napiecie wyjsciowe w trybie energooszczednym
zakres nastaw 25% — 100%

nastawa fabryczna 100%

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Przetwornica oblicza najlepszg wartos¢ napiecia wyjsciowego zgodnie z obcigzeniem przy
statej czestotliwosci wyjsciowej (obliczenia takie nie sg wykonywane podczas przyspieszania i
zwalniania). Dziatanie tej funkcji powoduje obnizanie napiecia wyjsciowego oraz poprawienie
wspotczynnika mocy w celu obnizenia zuzycia energii. Dla wartosci parametru réwnej 100%
funkcja jest nieaktywna.

Rzeczywiste napiecie wyjsciowe = znamionowe napiecie wyjsciowe * procentowa warto$¢
napiecia wyjsciowego * procentowa warto$¢ napiecia wyjsciowego w trybie ekonomicznym.

Blokada obrotéw wstecznych

zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Nieaktywna
1: Aktywna

Poniewaz kierunek obrotéw ,do przodu” moze by¢ inny dla silnika i przetwornicy dlatego
nalezy je dopasowac przez odpowiednig sekwencje przewodow fazowych.

Wartos¢ 1 parametru blokuje obroty wsteczne zaréwno przy sterowaniu z klawiatury, listwy
zaciskowej jak i w trybie regulacji wielobiegowej.

Ustawienie przeciwnego kierunku obrotow silnika
zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Kierunek obrotow silnika jest zgodny z ustawionym.
1: Kierunek obrotow silnika jest przeciwny do ustawionego.

Wybaor trybu hamowania z odprowadzaniem energii
zakres nastaw 0-2
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcja nieaktywna

1: Hamowanie bezpieczne
Ten tryb hamowania jest stosowany gdy za wysokie napiecie na szynie DC pojawia sie tylko
podczas zwalniania.

2: Hamowanie normalne
Wysokie napiecie na szynie DC moze pojawi¢ sie w kazdym cyklu pracy przetwornicy
czestotliwosci.
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F048 Ochrona nadnapieciowa podczas zwalniania, zabezpieczenie przed utykiem silnika przy

F049

V3.0.

pracy generatorowej silnika

zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 1

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcja nieaktywna.
1: Funkcja aktywna.

Podczas zmniejszania czestotliwosci wyjsciowe] przetwornicy czestotliwosci, z powodu
bezwtadnosci obcigzenia, silnik moze zaczaé pracowac jako generator doprowadzajac do
stanu, w ktorym napiecie po stronie obwodu wyjsciowego wzrosnie ponad dopuszczalne
maksimum. Wykrycie przepiecia w obwodzie wyjsciowym przetwornicy czestotliwosci
spowoduje powstrzymanie dalszego spadku czestotliwosci (czestotliwosé wyjsciowa
pozostanie niezmieniona), a dalszy jej spadek bedzie moégt nastagpi¢ dopiero wtedy, gdy
napiecie spadnie ponizej ustalonej wartosci.

Te funkcje nalezy ustawia¢ na 0 dla przetwornicy czestotliwosci typu B lub dla jednostki
z modutem hamujgcym.

napigecie na szynie
pradu statego

N\

warto$¢ graniczna / \/ \
| 1 | i

czestotliwosc¢ |
wyjsciowa |

Ochrona nadnapieciowa przy pracy generatorowej silnika, FO48

Ograniczenie pradowe

zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Funkcja nieaktywna.

1: Podczas pracy przetwornicy czestotliwosci w trybie przyspieszenia lub pracy stabilnej, prad

moze bardzo szybko wzrastaé z powodu zbyt nagtego przyspieszania lub przecigzenia
silnika. Z chwilg, gdy prad przekroczy 140% warto$ci znamionowej, przetwornica
czestotliwosci przestanie przyspieszaé (czestotliwo$¢ wyjsciowa pozostanie stata). Jezeli
prad nie zmniejszy sie czestotliwosé wyjsciowa bedzie zmniejszana az do wartosci 1 Hz.
Natomiast, gdy wartos¢ pradu spadnie ponizej 140% pradu znamionowego, przetwornica
zacznie znowu przyspieszac.
Jesli przetwornica pracuje z zadang czestotliwoscia, jej wartos¢ zacznie by¢é zmniejszana,
gdy tylko prad bedzie zbyt wysoki, aby nie nastgpito wytgczenie przetwornicy z powodu
przecigzenia. Natomiast gdy prad spadnie ponizej wartosci ograniczenia, czestotliwosé
znowu zostanie zwiekszona do ustalonej wartosci.
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czestotliwos¢
wyjsciowa

prad :
wyjsciowy !

Ograniczenie pragdowe przy przyspieszaniu F049

' d

czestotliwosé
wyjsciowa

prad
wyjsciowy

Ograniczenie prgdowe przy pracy ustalonej F049

FO50 Tryb wznowienie pracy
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Przetwornica czestotliwo$ci wznawia prace od czestotliwosci 0,5 Hz lub Dolnej granicy
czestotliwosci.

1: Przetwornica czestotliwo$ci wznawia prace po ponownym zatgczeniu napiecia zasilania,
recznym lub automatycznym skasowaniu btedu lub po podaniu komendy START
z czestotliwoscig poczatkowg odpowiadajacg aktualnej predkosci obrotowej silnika.
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FO51

F052

FO53

F054

FO55

V3.0.

Wznowienie pracy po ponownym zalaczeniu napiecia zasilania
zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 1

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Przetwornica czestotliwosci nie wznawia pracy, pozostaje w stanie STOP.
1: Utrzymuje nastawy z chwili przed wytaczeniem napiecia, pod warunkiem, Zze w momencie
ponownego zatgczenia napiecia silnik sie ciggle obraca.

Podanie napiecia zasilania po catkowitym zaniku napiecia w czesci sterujgcej (catkowite

roztadowanie sie baterii kondensatoréw) przy nastawie parametru FO03 na 0: klawiatura
funkcja pozostaje aktywna. W innej sytuacji funkcja jest nieaktywna.

Liczba cykli kasowania btedu

zakres nastaw 0-10
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Po zatrzymaniu przetwornicy czestotliwosci na skutek wystgpienia btedu OC, OU, OL, moze
ona wznowi¢ prace z wczesniejszymi ustawieniami po automatycznym skasowaniu btedu.
Mozliwe jest ustawienie liczby prob automatycznego kasowania btedu od 0 do 10. Gdy
parametr jest ustawiony na 0 nie jest mozliwe automatyczne wznowienie pracy po wystapieniu
btedu, chyba ze wystgpi btad LU.

Wspotczynnik proporcjonalnosci do skalowanie wyswietlania predkos$ci obrotowej
silnika

zakres nastaw 0,1-60
nastawa fabryczna 30
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Parametr stuzy do skalowania wyswietlania predkosci obrotowej silnika zaleznie od jego typu
wedtug wzoru:
wyswietlana warto$¢ = warto$¢ wspoétczynnika * czestotliwos¢ znamionowa

Kasowanie licznika czasu pracy przetwornicy czestotliwosci
zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 1

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0: Kasowanie zablokowane
1: Licznik kasowany po wytaczeniu napiecia zasilania

Czas nagrzewania

zakres nastaw (0,0 — 9999)*10s
nastawa fabryczna 0s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Po wigczeniu napiecia zasilana przetwornica czestotliwosci nagrzewa sie przez zadany czas.
W trakcie nagrzewania przetwornica czestotliwosci nie przyjmuje polecen.
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czestotliwose
wyjsciowa

grzanie

zatgczenie napigcia t
zasilania

sygnat
START

Czas nagrzewania F055

3.2. Funkcje zaciskow obwodu sterujacego.

F060 do FO65 Funkcje programowalnych wejsé cyfrowych X0 do X6

REV Zmiana kierunku obrotow silnika
JOG Praca z czestotliwoscig JOG
Praca wielobiegowa, predkos¢ 1
Praca wielobiegowa, predkos¢ 2 |Praca wielobiegowa
Praca wielobiegowa, predkos¢ 3
Przyspieszanie

Zwalnianie

OO WINF|IO

Tak zwany potencjometr elektroniczny

Wyboér miedzy VG i IG

Zeby funkcja byta aktywna w FO05 nalezy wybraé 1 lub 2.
W celu wyboru wejscia pradowego nalezy odpowiednie
wejscie cyfrowe zewrze¢ z COM.

7 |Wybor wejscia analogowego

8 |Sterowanie trojprzewodowe Szczegoly FO69
Przy regulacji PID z zamknietg petla sprzezenia zwrotnego
9 |Dezaktywacja regulatora PID wytaczenie regulatora PID. Wartos¢ zadana regulacji PID
okresla czestotliwos¢ wyjsciowg przetwornicy
10|Zewnetrzny sygnat alarmu Wejscie sygnalizacji awarii urzgdzenia zewnetrznego

FO66 Sterowanie czestotliwoscig wyjsciowa przy pracy wielobiegowej
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Czestotliwos¢ wyjsciowa zgodna z programem.
1: JOG
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F067 Sterowanie kierunkiem obrotéw przy pracy wielobiegowej
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Kierunek obrotéw zgodny z programem.
1: Kierunek zalezny od sterowania wejsciem cyfrowym.

FO68 Tryb pracy przetwornicy czestotliwosci po dezaktywacji sygnatu FREE
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Automatyczne wznowienie pracy
1: Przetwornica czestotliwosci pozostaje w stanie gotowosci

/N waca

Dziafa tylko przy sterowaniu standardowym i sterowaniu dwuprzewodowym. Nie dziata przy
sterowaniu z klawiatury i sterowaniu trojprzewodowym.

FO69 Sterowanie praca przetwornicy czestotliwosci
zakres nastaw 0-2
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Sterowanie standardowe.
1: Sterowanie dwuprzewodowe.
2: Sterowanie trojprzewodowe.

RAN/STOP
FOR

FOR/REV
REV
COM

Standardowe sterowanie pracg przetwornicy czestotliwosci F069-0

FOR/STOP
FOR
REV/STOP
REV
coMm

Dwuprzewodowe sterowanie pracg przetwornicy czestotliwosci F069-1
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stop RUN
| FOR
X
FOR/REV
I REV
CoMm

Tréjprzewodowe sterowanie praca przetwornicy czestotliwosci F069-2

/N waca

STOP/RUN wytgcznik bistabilny.
Wybrane wejscie cyfrowe X (X1 do X6) musi by¢ ustawione na 8.
Wejscie cyfrowe petnigce funkcje REV musi by¢ ustawione na 0.

FO070 do FO73 Funkcje programowalnych wyjs$é cyfrowych

Czestotliwosé wyjsciowa OHz
(stan uspienia)

Aktywne, w czasie gotowosci

Alarm btedu

Aktywne, przy btedzie OU, LU, OC, OH

Osiggniecie zadanej
czestotliwosci

Aktywne, po osiggnieciu czestotliwosci ustawionej w FO78 i
FO79

Praca

Aktywne, przy czestotliwosci wyjsciowej réznej od zera

Zmiana kierunku

Aktywne, przy zmianie kierunku

Niskie napiecie

Aktywne, gdy za niskie napiecia na szynie pradu statego,
komunikat LU

Alarm niedocigzenia

Aktywne, gdy prad wyjsciowy jest nizszy od wartosci ustawionej
w F080 przez okreslony czas

Alarm pradu udarowego

Aktywne, jezeli prad udarowy osiggnie warto$¢ ustawiong w
F081

Czestotliwosé wyjsciowa =
Gornej granicy czestotliwosci

Aktywne, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie Gorng granice
czestotliwosci

[{e]

Czestotliwosé wyjsciowa =
Dolnej granicy czestotliwosci

Aktywne gdy czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie Dolng granice
czestotliwosci

10

Ograniczenie pragdowe lub
redukcja czestotliwosci
wyjsciowej

Aktywne, gdy przy pracy z zadang czestotliwo$cig zadziata
ograniczenie pragdowe lub funkcja ograniczenia czestotliwosci

11

Alarm wycieku z rurociggu

Aktywne, gdy przetwornica czestotliwosci pracuje z maksymalng
czestotliwoscig przez czas diuzszy od czasu ustawionego w
F123.

12

Alarm blokady rurociggu

Aktywne, gdy przy pracy z maksymalng czestotliwoscig prad
obcigzenia przetwornicy jest mniejszy od ustawionego w F124
(procentowa wartos¢ pragdu znamionowego).

13

Gorna granica cisnienia

Aktywne, gdy rzeczywista wartos¢ cisnienia osigga wartos¢
ustawiong w F121 (procentowa warto$¢ zakresu przetwornika).

14

Dolna granica ci$nienia

Aktywne, gdy rzeczywista wartos¢ cisnienia osigga wartos¢
ustawiong w F122 (procentowa warto$¢ zakresu przetwornika).

15

Odtaczony lub uszkodzony
przetwornik

Aktywne, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego spada ponizej 3 mA.
Funkcja aktywna tylko w przypadku zastosowania sygnatu

sprzezenia zwrotnego 4-20 mA oraz pracy z regulatorem PID.
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FO74 Wspbtczynnik do skalowanie wyj$cia analogowego — czestotliwo$é wyjsciowa
zakres nastaw 75% - 105%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO75 Wspdtczynnik do skalowanie wyjscia analogowego — prad wyjsciowy
zakres nastaw 75% - 105%
nastawa fabryczna 100%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO76 Okreslenie punktu zerowego wyjscia analogowego — czestotliwosé wyjsciowa

zakres nastaw 0 — 655 (zakres regulacji 0%-10%)
nastawa fabryczna 100
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO77 Okreslenie punktu zerowego wyjscia analogowego — prad wyjsciowy

zakres nastaw 0 — 655 (zakres regulacji 0%-10%)
nastawa fabryczna 100
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO78 Czestotliwosé granicznafl
zakres nastaw 0,0Hz — 400,0Hz
nastawa fabryczna 30,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

FO79 Czestotliwosé graniczna f2
zakres nastaw 0,0Hz — 400,0Hz
nastawa fabryczna 30,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Gdy parametr FO70 do FO073 sg ustawione na 2 (czestotliwosé graniczna),

i czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ miedzy f1 i f2 odpowiednie wyjscie cyfrowe
zostanie wysterowane.

' d

czestotliwose

wyjsciowa
Na przyktad: i
f1=35Hz
f2=30Hz
fl o NN
7R AT U -

v

wyjscie cyfrowe
A

v

Czestotliwosci graniczne, FO78 i FO79
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/N waca

Gdy f1 < f2 wtedy obie te funkcje odpowiadajg jednemu poziomowi czestotliwosci f1. W takiej
sytuacji funkcja jest nieaktywna.

FO80 Prog niedociazenia

zakres nastaw 0% — 99%
nastawa fabryczna 0%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Ten parametr jest uzywany przez funkcje wyjsé cyfrowych - Alarm niedocigzenia

prad niedocigzenia Ib

niedocigzenie [%] = - . 100%
prad znamionowy przetwornicy la
Wartosé 0 oznacza, ze funkcja jest nieaktywna.
czas zadziatania
wyjscia cyfrowego
20min {_________________
BN | e e i
Imin [ ___ . i i
N e o
0 30 50 80 100 prad

obcigzenia [%]

Wykres czasu aktywacji wyjscia cyfrowego w funkcji prgdu niedocigzenia, FO80.

FO081 Graniczny prad udarowy

zakres nastaw 110% — 200%
nastawa fabryczna 150%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Ten parametr jest uzywany przez funkcje wyjsé cyfrowych - Alarm pradu udarowego

prad udarowy
prad biegu stabilnego

prad udarowy [%] = 100%

Prad biegu stabilnego jest to prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci przy réwnomiernym
obcigzeniu
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FO90 Napiecie hamowania pradem staltym

zakres nastaw 0% — 10%
nastawa fabryczna 5%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Wartos¢ napiecia statego stosowanego do hamowania silnika prgdem statym. Wartos¢
napiecia wyrazona w procentach stosunku wartosci napiecia hamowania do znamionowego
napiecia przetwornicy czestotliwosci.

Zwiekszanie wartosci napiecia nalezy przeprowadzaé stopniowo.

F091 Czas hamowania pradem statym przy zatrzymywaniu silnika

zakres nastaw 0s — 10s
nastawa fabryczna 0s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F092 Czestotliwosé rozpoczecia hamowania pradem statym.

zakres nastaw 0,0Hz — 60,0Hz
nastawa fabryczna 0,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli przetwornica czestotliwosci zwolni do wyznaczonej czestotliwosci, przestaje kluczowac
napiecie wyjsciowe i rozpoczyna zasilanie silnika prgdem statym

F093 Czas hamowania pradem statym przy starcie.

zakres nastaw 0s — 10s
nastawa fabryczna 0s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Funkcja jest aktywna jedynie przy wyborze charakterystyki przyspieszania typu dmuchawa
i nieaktywnym parametrem F050.

czestotliwose
wyj$ciowa

czestotliwo$¢ hamowania
przy zatrzymaniu

t
czas hamowania
przy zatrzymaniu

czas hamowania
przy starcie

sygnat
START

ZW

RW

Hamowanie pradem statym, FO91 do F093

F100 Czestotliwo$é rezonansowa 1

zakres nastaw OHz — 400Hz (Czestotliwosé maksymalna)
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK
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F101

F102

F103

' d

Czestotliwosé rezonansowa 2

zakres nastaw OHz — 400Hz (Czestotliwosé maksymalna)
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czestotliwos$é rezonansowa 3

zakres nastaw OHz — 400Hz (Czestotliwosé maksymalna)
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Pasmo czestotliwosci rezonansowych

zakres nastaw OHz — 5Hz
nastawa fabryczna OHz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Mozliwe jest ustawienie do trzech czestotliwosci rezonansowych (przeskoku), z ktérymi
przetwornica czestotliwodci nie bedzie pracowata. Dodatkowo mozna okredlic pasmo
czestotliwosci (zakres czestotliwosci) ktore przetwornica czestotliwosci ominie.

czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]
A

pasmo czestotliwosci

rezonansowej
I e it
40 b---mmmmmm - \Y--- I _________ A _____ czestotliwosé
rezonansowa
37 [y

wartos¢ zadana
czestotliwosci

Czestotliwosci rezonansowe, F100 do F103

F110 Tryb pracy regulatora PID

zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Regulacja odwrécona — dla A>0 zwiekszania czestotliwosci, dla A<O zmniejszania
czestotliwosci.

1: Regulacja wprost — dla A>0 zmniejszenia czestotliwosci, dla A<O zwiekszenie
czestotliwosci.
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et 5 pID —ACTW P s

v

sprzezenie zwrotne

Jezeli dla jednego z wejsé cyfrowych X1-X6 wybrano warto$¢ 9 i jest ono aktywne, regulacja
PID zostaje wytaczona a czestotliwos¢ wyjsciowa jest proporcjonalna do wartosci zadanej.

F111 Wybdr sygnatu wartosci zadanej przy regulacji PID
zakres nastaw 0-6
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

: Sygnat napieciowy 0V-10V; Vg

: Sygnat napieciowy 0V-5V; Vg

: Sygnat pragdowy 4mA-20mA; Ig

: Sygnat pragdowy OmA-20mA; Ig

: Potencjometr klawiatury

: Wartos¢ cyfrowa wprowadzona z klawiatury zgodnie z F112
6: RS-485

abhwWwNEFO

Jezeli dla jednego z wejs¢ cyfrowych X1-X6 wybrano wartos¢ 7 to za pomocg tego wejscia
mozna dokonac¢ zmiany sygnatu sterujgcego z napieciowego 0V-10V na prgdowe 4mA-20mA.

F112 Ustawienie wartosci zadanej za pomoca klawiatury.
zakres nastaw 0% — 100%
nastawa fabryczna 50%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Funkcja aktywna jezeli F111 jest ustawione na 5.
Zakres nastaw odpowiada procentowej wartosci zakresu przetwornika.

F113 Wybdr sygnatu sprzezenia zwrotnego
zakres nastaw 0-7
nastawa fabryczna 2
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

: Sygnat napieciowy VFA 0-10V
: Sygnat napieciowy VFA 0-5V

: Sygnat pradowy IFA 4-20mA

: Sygnat prgdowy IFA 0-20mA

: Sygnat napieciowy VFB 0-10V
: Sygnat napieciowy VFB 0-5V

: Sygnat pradowy IFB 4-20Ma

: Sygnat prgdowy IFB 0-20mA

~NOoO O WNEFEO
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F114 Maksymalny zakres przetwornika
zakres nastaw 1,0-99,0
nastawa fabryczna 10,0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Parametr uzywany do korygowania wyswietlanej wartosci zadanej oraz wartosci sprzezenia
zwrotnego.

wartos¢ zadana (lub warto$é
sprzezenia zwrotnego)
maksymalna wartos¢
sygnatu z przetwornika

wartos¢ wyswietlana = zakres przetwornika

F115 Stata czasowa filtru sygnatu sprzezenia zwrotnego

zakres nastaw 0s — 60s
nastawa fabryczna 2s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Zwiekszajgc wartos¢ tego parametru zmniejszamy oddziatywanie sygnatu sprzezenia
zwrotnego i odwrotnie.

F116 Wzmocnienie regulatora P
zakres nastaw 0-200
nastawa fabryczna 50
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Duza wartos¢ wspofczynnika proporcjonalnosci P powoduje wzrost szybkosci odpowiedzi

uktadu, mata wartos¢ zmniejsza szybkos$¢ odpowiedzi. Zbyt duza warto$¢ moze doprowadzic¢
do wzbudzenia uktadu i powstania oscylacji.

F117 Czas catkowania regulatora |

zakres nastaw 0,1s — 100s
nastawa fabryczna 2s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Dtugi czas powoduje wolniejszg odpowiedz oraz mniejsze mozliwosci kontroli.
Zbyt krétki czas moze powodowaé powstanie oscylacji.

F118 Czas rozniczkowaniaregulatora D

zakres nastaw 0s —9,999s
nastawa fabryczna 0s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F119 Zakres pasma spoczynkowego

zakres nastaw 0% — 20%
nastawa fabryczna 5%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Parametr stuzgcy do optymalizacji pracy urzadzenia w przypadku gdy silnik obraca sie z maig
predkoscig ze wzgledu na osiggniecie przez uktad regulacji wartosci zadanej, na przyktad
brak poboru wody w uktadzie zasilania wody. Przyktadowo, jezeli parametr jest ustawiony na
5%, zakres pomiarowy przetwornika cisnienia wynosi 1,0 MPa, warto$¢ zada cisnienia wynosi
0,5 MPa, pasmo aktywnego trybu spoczynkowego wynosi:

0,5 MPa —5% x 1,0 MPa = 0,475 Mpa

0,475 MPa + 0,5 MPa
Aktywacja trybu spoczynkowego jest mozliwa gdy uktad jest stabilny a cisnienie przyjmuje
wartos¢ z zakresu pasma trybu spoczynkowego.
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F120

F121

F122

F123

F124

V3.0.

Wartos$¢€ cisnienia powrotu ze stanu uspienia

zakres nastaw 30% — 100%
nastawa fabryczna 80%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Przetwornica czestotliwosci powraca ze stanu uspienia tylko wtedy, gdy cisnienie powrotu jest
wieksze od cisnienia (sygnatu sprzezenia zwrotnego) w momencie uspienia.

Parametr ten jest uzywany w celu ograniczenia czestotliwosci uruchamiania przetwornicy.
Wartos¢ parametru jest podawana w procentach zakresu sprzezenia zwrotnego.

Prog gornego cisnienia

zakres nastaw 0% — 100%

nastawa fabryczna 100%

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli dla jednego z wyj$¢ cyfrowych wybrano wartos¢ 13 to w przypadku, gdy cisnienie

(sygnat sprzezenia zwrotnego) osiggnie warto$¢ parametru F121 lub wyzszg to wyjscie to jest
pobudzone.

Prég dolnego cisnienia

zakres nastaw 0% — 100%
nastawa fabryczna 0%
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Jezeli dla jednego z wyj$¢ cyfrowych wybrano wartos¢ 14 to w przypadku, gdy cisnienie
(sygnat sprzezenia zwrotnego) osiggnie wartos¢ parametru F122 lub nizszg to wyjscie to jest
pobudzone.

Opobznienie sygnatu uszkodzenia rurociagu

zakres nastaw 0s — 9999s
nastawa fabryczna 0s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Funkcja jest nieaktywna dla wartoci parametru 0Os.

W przypadku wykrycia wycieku lub uszkodzenia rurociggu (ci$nienie nizsze od wartosci
zadanej przy pracy przetwornicy z Maksymalng czestotliwoscig) przetwornica czestotliwosci
sygnalizuje awarie. Warunkiem sygnalizacji jest zaprogramowanie jednego z wyjs¢ cyfrowych
na wartos¢ 11. O trybie pracy przetwornicy czestotliwosci po wykryciu btedu decyduje
parametr F125.

Prad graniczny przy zatkaniu rurocigagu.

zakres nastaw 0% — 100%

nastawa fabryczna 100%

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Funkcja jest nieaktywna dla wartosci parametru 100%.

W przypadku wykrycia zablokowania rurociggu (wartos¢ pradu wyjsciowego jest nizsza od
znamionowego przy pracy przetwornicy z Maksymalng czestotliwoscig) przetwornica
czestotliwosci sygnalizuje awarie. Warunkiem sygnalizacji jest zaprogramowanie jednego
z wyj$¢ cyfrowych na wartosé 12. O trybie pracy przetwornicy czestotliwosci po wykryciu btedu
decyduje parametr F125.
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F125

Wyb6r trybu pracy przetwornicy w przypadku wykrycia awarii rurociagu lub
uszkodzenia przetwornika.

zakres nastaw 0,1

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0: Przetwornica czestotliwosci kontynuuje prace.

1: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie.
Przy wyborze wartodci parametru 1 po wykryciu awarii przetwornica czestotliwosci
zatrzymuje sie, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat odpowiedni do przyczyny awarii:
LEA: wyciek z rurociagu,
Cho: rurocigg zablokowany,
Sen: uszkodzenie przetwornika.

Program wielobiegowy

Wyboru programu wielobiegowego dokonujemy w parametrze F004, natomiast tryb pracy programu
okresla parametr F130. Tryb wznowienia pracy okreslajg parametry FO131 po normalnym zatrzymaniu
i FO132 po zaniku napiecia. Tryb sterowania okresla parametr FOO3.

F130

Tryb pracy programu wielobiegowego

zakres nastaw 0-2

nastawa fabryczna 0

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Pojedynczy przebieg programu.
1: Cykliczna praca programu
2: Pojedynczy przebieg programu z utrzymywaniem predkosci 7 do sygnatu STOP.

czestotliwosé
wyjécjowa
A

T6 T7

Pojedynczy przebieg programu wielobiegowego, F130-0
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czestotliwose
wyjécj owa
A

Cykliczna praca programu wielobiegowego, F130-1

d

czestotliwos¢

wyjsciowa
777777777777 3x
7777777 2X
1x
lof t
sygnat
START '

t

Pojedynczy przebieg programu wielobiegowego z zachowaniem ostatniej predkosci, F130-2

F131 Wznowienie pracy programu wielobiegowego po awaryjnym zatrzymaniu
i automatycznym kasowaniu btedow.
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Wznowienie pracy programu wielobiegowego od predkosci 1.
1: Wznowienie pracy programu wielobiegowego od ostatniej predkosci przed wytgczeniem.
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F132 Wznowienie pracy programu wielobiegowego po sygnale STOP.
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Wznowienie pracy programu wielobiegowego od predkosci 1.

1: Wznowienie pracy programu wielosegmentowego od ostatniej predkosci
wytgczeniem.

F133 Predkos$é 1 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 5,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F134 Predkos$é 2 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 10,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F135 Predkos$é 3 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 20,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F136 Predkos$é 4 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 30,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F137 Predkos$é 5 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 40,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F138 Predkos$é 6 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 45,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F139 Predkos$é 7 programu wielobiegowego

zakres nastaw Dolna granica czestotliwosci — Gérna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 50,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F140 — F146 Kierunek obrotu predkosci 1 do 7 programu wielobiegowego
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0: Kierunek do przodu.
1: Kierunek wsteczny.
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F147, F149, F151, F153, F155, F157 Czas przyspieszania predkosci 2 do 7 programu

wielobiegowego.

zakres nastaw 0,1s — 9999s
nastawa fabryczna 10s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F148, F150, F152, F154, F156, F158 Czas zwalniania predkosci 2 do 7 programu wielobiegowego.

F159 —

F170

F171

F172

F173

F174

zakres nastaw 0,1s — 9999s
nastawa fabryczna 10s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

F165 Czas pracy z predkoscig 1 do 7 programu wielobiegowego.
zakres nastaw (0 —9999)x10s
nastawa fabryczna 20s
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czas pracy przetwornicy czestotliwo$ci z okreslong czestotliwo$cia. Jednostka podstawowa to
10s. Na przykfad dla nastawionej wartosci 2 czas pracy wynosi 20s. 2 x10s = 20s

Czestotliwos$é€ biegu oscylacyjnego f1

zakres nastaw 0,5Hz — Gdrna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 40,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czestotliwos$é€ biegu oscylacyjnego f2

zakres nastaw 0,5Hz — Gdrna granica czestotliwosci
nastawa fabryczna 20,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Réznica czestotliwosci biegu oscylacyjnego Af.

zakres nastaw 0,0Hz — 5,0Hz
nastawa fabryczna 2,0Hz
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czas pracy cyklu T1

zakres nastaw (0 —9999)x10s

nastawa fabryczna 20s

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

Czas pracy cyklu T2

zakres nastaw (0 —9999)x10s

nastawa fabryczna 20s

mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

/N waca

V3.0.

Przy pracy w trybie oscylacyjnym czestotliwos¢ wsteczna jest zabroniona.
Czas przyspieszania i zwalniania sg obliczane na podstawie f1, 2, Af, T1 i T2, ktére muszg
spetnia¢ warunki:
f12f2 +Af
f220,1Hz
O<Af <5Hz
W innym przypadku przetwornica czestotliwosci wyswietli komunikat btedu ,ErrF”
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czestotliwos¢
wyjsciowa

T e

e e R N
| TL T2 TL, T2 (Tl t
1 1
| i
sygnat i !
START 1 i
[ |
I |
I 1
I |
t
Bieg oscylacyjny, F170 do F174
F180 Predkos$é transmisji przez tacze RS485.
zakres nastaw 0-3
nastawa fabryczna 2
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK
0: 1200 b/s
1: 2400 b/s
2: 4800 b/s
3: 9600 b/s
F181 Adres przetwornicy czestotliwosci
zakres nastaw 0-255
nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE
F190 Rejestracja danych o btedach
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK

0: Dane nie rejestrowane.

1: Dane rejestrowane.
Dane rejestrowane sg w parametrach F300 —F308, F310-F321, F330, F331.
Nie rejestrowane sg btedy tego samego typu nastepujace po sobie oraz trwajace krécej niz
1 sekunde.
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Par. Typ Uwagi
F300 (Informacje o biezagcym btedzie
F301 |Catkowity czas pracy do wystgpienia btedu wartos¢ x 10s
F302 |Czestotliwos¢ wyjsciowa w chwili wystgpienia btedu wartos¢ w Hz
F303 |Napiecie wejsciowe w chwili wystgpienia btedu wartos¢ w V
F304 |Prad wyjsciowy w chwili wystgpienia btedu wartos¢ w A
F305 |Kierunek obrotéw w chwili wystapienia btedu
F306 |Tryb pracy w chwili wystgpienia btedu
F307 |Stan ograniczenia napiecia w chwili wystgpienia btedu
F308 |Stan ograniczenia pradu w chwili wystapienia btedu
F310 |Informacje o btedzie o jeden wczesniejszym od biezacego
F311 |Catkowity czas pracy do wystgpienia btedu
F312 |Czestotliwosé wyjsciowa w chwili wystapienia btedu
F313 |Napiecie wejsciowe w chwili wystgpienia btedu
F314 |Prad wyjsciowy w chwili wystagpienia btedu
F315 |Kierunek obrotéw w chwili wystapienia btedu
F316 |Tryb pracy w chwili wystgpienia btedu
F317 |Stan ograniczenia napiecia w chwili wystgpienia btedu
F318 |Stan ograniczenia pradu w chwili wystapienia btedu
F320 |Informacje o btedzie o dwa wczesniejszym od biezacego
F321 |Catkowity czas pracy do wystgpienia btedu
F330 |Informacje o btedzie o trzy wczesniejszym od biezgcego
F331 |Catkowity czas pracy do wystgpienia btedu
F191 Powrd6t do nastaw fabrycznych
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE
0: Aktywne sg parametry uzytkownika.
1: Powr6t do parametrow fabrycznych.
F192 Blokowanie nastaw
zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy TAK
0: Mozliwos¢ zmiany parametrow.
1: Zmiana parametrow zablokowana.
F193 Automatyczny dobdr parametrow.

V3.0.

zakres nastaw 0,1
nastawa fabryczna 0
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

0: Wszystkie parametry wprowadzane recznie.
1: Automatyczny dobdér wybranych parametrow.
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Cz. P. — czestotliwo$¢ podstawowa
F194 Typ obciazenia
zakres nastaw 0-8
nastawa fabryczna 1
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE
0: Nieokre$lony.
1: Staty moment (typ liniowy).
2: Wentylator (wstepne hamowanie przy starcie).
3: Pompa (ochrona przed udarami hydraulicznymi).
4: Obcigzenia o duzej bezwtadnosci (swobodny wybieg).
5: Z duzym tarciem (prasa rolkowa) (odwrdcone L).
6: Przenos$nik (typu S).
7: Wiertarka.
8: Kiwak pompowy .

F200

F201

Moc znamionowa silnika

zakres nastaw 0,75 — Moc znamionowa
nastawa fabryczna -
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Napiecie znamionowe silnika

zakres nastaw 100V do napiecia znamionowego
nastawa fabryczna -
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Jedynie gdy parametr F193 jest aktywny ustawienie parametry F042 do wartosci znamionowej
napiecia silnika nastgpi automatycznie. Napiecie to nie moze jednak by¢ wyzsze od napiecia
znamionowego przetwornicy czestotliwosci. Ustaw parametr F042 jezeli chcesz zmienic
napiecie wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci zgodnie z parametrami silnika.
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F202 Prad znamionowy silnika
zakres nastaw 0,1 do Prad znamionowy silnika
nastawa fabryczna prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Ustawiona warto$¢ pradu nie moze by¢ wieksza od prgdu znamionowego przetwornicy
czestotliwosci. Nastawa fabryczna jest zgodna z wartodcia nominalng przetwornicy
czestotliwosci

Ten parametr nalezy zmieni¢ jezeli silnik z wtasnym chtodzeniem przegrzewa sie przy
wolnych obrotach. Zmiany nalezy koniecznie dokona¢ w przypadku podtgczenia silnika
0 mocy mniejszej od mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

d

czas zadzialania
wyjscia cyfrowego
A

20min | __

5min | __

Imin [__

Ll

6s | __

prad
obciazenia [%In]

100
110 -
130
150 |--
180 |-~
200

Charakterystyki dziatania ograniczenia pragdowego dla modelu G, F202

d

czas zadzialania
wyjscia cyfrowego
A

20min | __

A g

Imin |.__

6s

prad
obciazenia [%In]

100
110 -
120t
130 |-
150

Charakterystyki dziatania ograniczenia pragdowego dla modelu F, F202
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F203 Czestotliwo$é znamionowa silnika

zakres nastaw Czestotliwos¢ podstawowa — Czestotliwo$é maksymalna
nastawa fabryczna -
mozliwos¢ programowanie w trakcie pracy NIE

Dla F193=1 parametr przyjmuje warto$¢ Czestotliwosci podstawowej. Wartos¢ Czestotliwosci
podstawowej mozna zmieni¢ recznie w celu dostosowania do czestotliwosci znamionowej
silnika.

Informacje dodatkowe o przetwornicy czestotliwosci — tylko do odczytu.
F210 Seria przetwornicy czestotliwosci.

F211 Moc znamionowa przetwornicy czestotliwosci.

F212 Znamionowe napiecie wejsciowe przetwornicy czestotliwosci.

F213 Znamionowy prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci.
F214 Maksymalna czestotliwo$é wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci.

/N waca

Parametry F215 do F220 sg tylko do odczytu i zawierajg informacje serwisowe.
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6. Zaktécenia w pracy przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wystapienia zakfocenia pracy przetwornicy czestotliwosci gorny wskaznik
wyswietlacza kod btedu. Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie, a wskaznik RUN zostaje
wytgczony.

Parametr FO52 okresla liczbe prob automatycznego kasowania btedu. Jezeli jest on nieaktywny
Btad mozna skasowaé zaleznie od trybu pracy: klawiszem STOP/RESET, podajac sygnat
na zacisk RST listwy zaciskowej lub przez RS485.

Jezeli nie mozna skasowac btedu nalezy sprawdzi¢ parametrF190.

6.1. Zestawienie kodéw btedéw

. | Wity
0 NoEr Brak btedu
1 93nE Bfad pamieci
2 L.U. Za niskie napiecie zasilania
3 0.U. Za wysokie napiecie zasilania
4 o.C. Za duzy prad wyjsciowy
5 o.L. Za duze obcigzenie
6 S.C. Zwarcie na wyjsciu przetwornicy czestotliwos$ci
7 0.H. Za wysoka temperatura przetwornicy czestotliwosci
8 o.H.o. Za wysoka temperatura silnika
9 b.s. Uszkodzony bezpiecznik szyny DC
10 |df. Brak fazy
11 |LEA Wyciek z rurociggu
12 |Cho Rurociag zablokowany
13 |Sen Uszkodzenie w obwodzie sprzezenia zwrotnego
14 |Erro Btad urzadzenia zewnetrznego
15 |93Er Uszkodzenie pamieci (oddaé urzadzenie do serwisu)
16 |ErrU Bfad ustawienia krzywej uzytkownika V/F
17  |ErrF Btad programu pracy oscylacyjnej
18 |Errp Btad dostepu (odda¢ urzadzenie do serwisu)
19 |LIFE Zakonczenie czasu pracy probnej
20 |ErrC Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
21 |ErrO Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
22 |Emrl Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
23  |Em2 Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
24 |Err3 Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
25 |Errd Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
26 |Err5 Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
27 |Err6 Wewnetrzny btad procesora (oddaé urzadzenie do serwisu)
28 |Ermr7 Btad danych (odda¢ urzadzenie do serwisu)
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6.2. Rozwigzywanie probleméw

Problem Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
Klawiatura  |Zle ustawiony tryb pracy Sprawdz parametr FO03
nie dziata Zle dobrana czestotliwos$é Sprawdz parametr FO04
) Zle ustawiony tryb pracy Sprawdz parametr FO03
Potencjometr = — .
nie dziata Zle wybrane wejscie analogowe|Sprawdz parametr FO05
Zle dobrana czestotliwos$é Sprawdz parametr FO04
Na wskazniku wyswietlany jest |Sprawdz w instrukcji
komunikat btedu
Brak napiecia miedzy Sprawdz napiecie zasilania lub obwod zasilania
o zaciskami P i N kondensatorow
Silnik nie — . . , —
obraca si Brak napiecia wyjsciowego Sprawdz tryb pracy oraz ustawiong czestotliwosc.
€ . R A
Sprawdz wszystkie uzywane zaciski
Wznowienie pracy po zaniku  |Sprawdz ustawienia trybu sterowania
napiecia
Zbyt duze obcigzenie silnika Zmniejsz obcigzenie
Zbyt duzy prad przy Ustaw parametry F006, F012, F019, F022, F023,
przyspieszaniu F034
Zbyt duzy prad przy zwalnianiu |Ustaw parametry F023, FO35
ocC Zbyt duzy prad w trakcie pracy |Sprawdz wielko$¢ obcigzenia
Zbyt duzy prad przy starcie lub |Sprawdz czy nie wystepuje zwarcie lub doziemienie
w trakcie pracy
Zakiocenia w pracy Sprawdz uziemienie, ekrany kabli sterujgcych i zaciski
oL Za duze obcigzenie Zmniejsz obcigzenie
Zle ustawione parametry Ustaw parametry FO06, FO12, F023, F201
Za wysokie napiecie zasilania |Zastosuj prawidtowe napiecie
ou Za szybkie przyspieszanie Ustaw parametry F020, FO35
Obcigzenie ma za duzg Zmniejsz bezwladno$¢ obcigzenia, zastosuj wiekszg,
bezwtadnos¢ przetwornice lub zastosuj jednostke hamujaca
Za niskie napiecie zasilania Zastosuj prawidtowe napiecie
Stany nieustalone w napieciu  [Uaktywnij parametr FO50 lub zastosuj dodatkowe
LU zasilajgcym kondensatory
Za mata wydajnosc¢ zrodta Zmodernizuj obwdéd zasilania przetwornicy
zasilania
Za wysoka temperatura Popraw warunki zewnetrzne
otoczenia
OH Nie pracuje wentylator Napraw lub wymien wentylator

Za wysoka czestotliwo$¢
kluczowania

Ustaw parametry F022
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7. Konserwacja

7.1 Kontrola i konserwacja

W normalnych warunkach pracy przetwornica czestotliwosci, poza normalnym codziennym
sprawdzeniem, powinna by¢ poddawana okresowej kontroli w odstepach zgodnych z wymaganiami,
lecz co najmniej raz na szes¢ miesiecy. W celu zapobiegania usterkom nalezy przestrzegac
ponizszego harmonogramu kontroli

o
=
)
@
n

Zespo6t poddany | Element do

kontroli sprawdzenia Co nalezy sprawdzi¢ Metoda Kryterium

Codziennie
Regularnie

Czy na ekranie pojawia |Sprawdzenie Brak

v Panel operatora |Wyswietlacz sie nietypowe wartosci |wzrokowe nletyppyvych
wartosci
Czy wystepuje Sprawdzenie Eir;k owvch
V| ¥ |Ukfad chtodzenia [Wentylator nietypowy hatas lub wzrokowe clypowy
. ; dzwiekow
drgania i stuchowe . .
i drgan
Temperatura, Sprawdzi¢
Warunki wilgotno$¢, wzrokowo oraz |Zgodnie
N Korpus . . .
otoczenia wystepowanie kurzu, |(wechem z danymi
szkodliwych gazow itp. |i dotykiem
\(/:véégiit\)/:/zcile jSciowe ZmierzyC na Zgodnie
Y Obwad zasilajacy|Napigcie Wel W] zaciskach 9 .
jest zgodne ze RST z danymi
specyfikacjg =
Czy zamocowania nie
sg poluznione, czy Sprawdzi¢
dochodzi do wzrokowo,
. przegrzania, dokreci¢ Brak
Warunki ) : . . .
ogolne roz_+ad_owgn|a, czy nie |zamocowania, mepravqu’rowych
pojawia sie nadmiar oczysci¢ warunkow

kurzu, czy przewody |odpowiednie
prowadzace powietrze |czesci.

nie zatykajg sie.
Kondensatory |Czy nie ma objawow |Sprawdzenie |Brak objawow

v |Obwéd gtéwny

elektrolityczne |uszkodzenia wzrokowe uszkodzenia
Czy przewody nie sg

Przewody skorodowane oraz czy |Sprawdzenie |Brak objawow

zasilajace nie majg uszkodzonej |wzrokowe uszkodzenia

izolacji lub poluznity sie

Dokreci¢ Brak
poluzowane poluzowanych
sruby i wkrety. |Srub i wkretow

Czy Sruby i wkrety nie

Zaciski M
poluznity sie

/N waca

Ze wzgledu na zawartos¢ wyzszych harmonicznych wyniki pomiaréw napie¢ i pradéw moga miec
rézne wartosci w zaleznosci od zastosowanego przyrzadu pomiarowego.
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7.2 Czesci podlegajace okresowej wymianie

W celu zapewnienia niezawodnej pracy przetwornicy czestotliwosci poza regularng konserwacjg
i kontrolg wskazana jest, w miare potrzeby, wymiana czesci ulegajgcych mechanicznemu zuzyciu,
w tym wentylatory ukfadu chtodzenia. Wymianie podlegajg réwniez kondensatory elektrolityczne
filtrujgce w gtdbwnym obwodzie elektrycznym oraz znajdujace sie na ptytkach obwodow elektrycznych.
Aby urzadzenie stale pracowato w normalnych warunkach zaleca sie wymiane czesci zgodnie
Z ponizszg tabelg. Ostateczng decyzje o wymianie nalezy podjgé z uwzglednieniem warunkow
otoczenia, obcigzen i aktualnego stanu przetwornicy czestotliwosci.

Nazwa cze$ci Czestosce

¢ wymiany
Wentylator chtodzacy 2-3 lata
Kondensator filtrujacy 4-5 |at
Bezpieczniki 10 lat
(ptytki obwodéw 5.8 lat
elektrycznych

7.3 Przechowywanie

Jezeli przetwornica czestotliwosci nie zostaje przekazana do uzytku zaraz po dostawie, lecz
bedzie przechowywana przez diuzszy czas, nalezy jg przechowywa¢ w suchym i odpowiednio
wentylowanym miejscu, wolnym od kurzu i opitkbw metalowych, w temperaturze podanej
w danych technicznych.

Jezeli przetwornica czestotliwosci nie byta uzywana przez dtuzszy czas, nalezy sprawdzié¢ stan
kondensatorow filtrujgcych znajdujagcego sie w jej obwodzie gtdéwnym. W celu natadowania
kondensatoréw nalezy zastosowac regulator napiecia, celem powolnego zwiekszenia napiecia
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci, az do osiggniecia wartosci znamionowej, a tadowanie
powinno trwac okoto 2 godziny. Taki test powinno sie przeprowadzi¢ co najmniej raz na rok

Nie nalezy przypadkowo wykonywa¢ préb na przebicie elektryczne, poniewaz skracajg one okres
uzywalnosci przetwornicy czestotliwosci. Test izolacji nalezy wykonaé¢ dopiero po zmierzeniu
opornosci izolacji za pomocg 500-woltowego megaomomierza, a opornos¢ ta nie moze by¢ nizsza
od 4MW.

7.4. Pomiary i ocena

Przy pomiarze pradu wejsciowego przyrzadem uniwersalnym mozemy zaobserwowac
asymetrie dochodzgcg do 50% co jest stanem normalnym. Jezeli asymetria osiggnie 70%
nalezy powiadomié¢ producenta. Moze to by¢ spowodowane uszkodzeniem prostownika.
Wskazania przyrzadu sg obarczone duzym btedem z powodu odksztatconego przebiegu
napiecia.
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8. Wyposazenie dodatkowe
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Opis funkcji elementow wyposazenia dodatkowego

Wytacznik
Szybkie wytgczenie w przypadku wzrostu pradu przetwornicy czestotliwosci oraz ochrona przed
mozliwymi zakt6ceniami w obwodzie zasilania przetwornicy czestotliwosci oraz obcigzenia.
Nie stosowaé do sterowania przetwornicy czestotliwosci.

Stycznik
Odtaczenie zasilania gdy przetwornica nie jest sterowana. Ochrona przed niespodziewanym
uruchomieniem po ustgpieniu przyczyn wytaczenia przetwornicy czestotliwosci.
Nie stosowaé do sterowania przetwornicy czestotliwosci.

Dtawik
Poprawienie wspoétczynnika mocy oraz ograniczenie wyzszych harmonicznych i udaréw
pradowych.

Filtr przeciwzakidceniowy
Ograniczenie zakiécen przewodzonych i indukowanych w szerokim zakresie czestotliwosci.
Nalezy stosowa¢ wytgcznie filtry zgodne z obowigzujacymi wymaganiami. Filtry montujemy
mozliwie blisko przetwornicy czestotliwosci, a ich kable skracamy do niezbednego minimum.
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Modut i rezystor hamujacy
Umozliwia skuteczne hamowanie w ukfadach z duzg bezwtadnoscig. Dla uzyskania wyzszych
momentéw hamujacych nalezy zastosowac zewnetrzny modut hamujacy.

/N waca

Powyzszy opis dlawikow i filtréw dotyczy ich ogélnych funkcji. Szczegotowe cechy elementéw
zalezg od ich typu i zwigzanego z tym miejsca montazu.

Elementy te muszg by¢ odpowiednio dobrane oraz montowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Zalecane parametry dtawikow (380/415 V)

Moc[kW] Prad[A] | Indukcyjnos$¢ [mH] Moc [kKW] Prad [A] | Indukcyjnosé [mH]
15 4,8 4,8 75 165 0,13
2,2 6,2 3,2 90 195 0,11
4,0 9,6 2,0 110 224 0,09
55 14 15 132 262 0,08
7,5 18 1,2 160 302 0,06
11 27 0,8 185 340 0,06
15 34 0,6 200 385 0,05

18,5 41 0,5 220 420 0,05
22 52 0,42 245 470 0,04
30 65 0,32 280 530 0,04
37 80 0,26 315 605 0,04
45 96 0,21 355 660 0,03
55 128 0,18 400 750 0,03

Zalecane wartosci rezystancji rezystorow hamujgcych dla momentu hamujgcego rownego 100%
momentu znamionowego przetwornicy czestotliwosci.

Moc | Rezystancja Moc Moc | Rezystancja Moc
[kw] [Q] rezystora | [kW] [Q] rezystora
[kw] [kw]
15 400 0,25 75 13,6/2 18
2,2 250 0,25 20 20/3 18
4,0 150 0,40 110 20/3 18
55 100 0,50 132 20/4 24
7,5 75 0,80 160 13,6/4 36
11 50 1 185 13,6/4 36
15 40 15 200 13,6/5 45
18,5 30 4 220 13,6/5 45
22 30 4 245 13,6/5 45
30 20 6 280 13,6/6 54
37 16 9 315 13,6/6 54
45 13,6 9 355 13,6/7 63
55 20/2 12 400 13,6/8 72

/N waca

Wartosci okredlone przy zatozeniu, ze czas hamowania nie przekracza 10% cyklu. Czas
trwania cyklu nie dtuzszy niz 120s.
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9. Parametry techniczne

Moc 15 | 2,2 4 55| 75 11 15 | 185 | 22 30 37 45 55
Prad 40 | 55 | 9,6 13 17 25 32 38 45 60 75 90 | 110
Moc 75 90 | 110 | 132 | 160 | 185 | 200 | 220 | 245 | 280 | 315 | 355 | 400
Prad 150 | 180 | 215 | 260 | 310 | 350 | 380 | 420 | 470 | 530 | 600 | 660 | 750

Cecha Opis

-2 |Napiecie i czestotliwo$¢ | Tréjfazowe 380-415V  50/60 Hz

]

E

N | Wahania zasilania Napiecie +10% ~ -15%, czestotliwos¢ £5%
Metoda sterowania Przestrzenne sterowanie wektora napiecia (SVPWM)
Zakres regu|acji G 0-400Hz, ustawienie fabryCZne 50Hz
czestotliwosci F 0-120Hz, ustawienie fabryczne 50Hz

Rozdzielczos¢

. .10,01 Hz
czestotliwosci wyjsciowej

Rozdzielczo$¢ regulacji  |0,1 Hz przy sterowaniu cyfrowym

czestotliwosci 0.2 Hz przy sterowaniu analogowym
Charakterystyka
napieciowa/ 33 charakterystyki U/F
czestotliwosciowa
.2 | Czestotliwos¢é modulaciji
§ PWM 0,54-8kHz
o G 150% przez jedng minute, 180% przez szes¢ sekund,
% Maksymalna warto$é natychmiastowe wytgczenia dla 200%
momentu na wyjsciu = 120% przez jedng minute, 130% przez szes¢ sekund,
natychmiastowe wytgczenia dla 150%

Czas przysp./ zwalniania.| 0.1-9999 s

Znamionowe napiecie

wyjéciowe Znamionowe napiecie wyjsciowe jest rowne napieciu zasilania.

Moment hamujacy 125% przy zastosowaniu zewnetrznego rezystora hamujgcego

Ograniczenie pradu, wzmocnienie momentu obrotowego, szybki
rozruch, restart po awarii zasilania, przeskok czestotliwosci,
Funkcje standardowe sterowanie gornej i dolnej czestotliwosci, regulacja czestotliwosci
nosnej, regulowany czas przyspieszania i spowalniania, zmienny
tryb przyspieszania i spowalniania, hamowanie statopragdowe.

Za wysokie napiecie, za niskie napiecie, brak fazy, ograniczenie
pradu, przecigzenie z powodu nadmiernego obcigzenia,
elektroniczny wytgcznik termiczny, przegrzanie, zatrzymanie przy
przepieciu, ochrona danych, alarm przy niedocigzeniu.

Funkcja ochrony

Wejscie regulacji Zacisk obwodu sterujgcego V2: 0-10V
czestotliwosci Zacisk obwodu sterujgcego 12: 4-20mA/0-20mA
o Wejscie sygnatu Zacisk obwodu sterujgcego FV: 0-10V
) sprzezenia zwrotnego Zacisk obwodu sterujgcego Fl: 4-20mA/0-20mA
g’_ Zdefiniowane sygnaty Obroty w prawo, obroty w lewo, JOG
o |cyfrowe
Sygnaly wejéciowe Wyjs’c?e przekaznikowe 1A/250 V ac, 1A/30V dc.
Wyjscie typu otwarty kolektor : 24V DC - 50mA
Interfejs komunikacyjny | RS-485 (opcjonalnie)
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Ustawienie Numer funkcji, warto$¢, parametry pracy przetwornicy czestotliwosci
o Czestotliwosé wyjsciowa, czestotliwos¢ nastawiona, wartosé pradu
& | Operacja wyjéciowego, napiecie wejsciowe, predkos¢ obrotowa silnika,
3 parametry regulacji PID
n Za wysokie napiecie, za niskie napiecie, przegrzanie, przecigzenie,
= Usterki zatrzymanie przy przepieciu, ograniczenie pradu, stan przetwornicy
w chwili wystgpienia usterki, raport usterek.
Wewnatrz, nie wyzej niz 1000 m nad poziomem morza, bez
Miegjsce instalacji obecnosci kurzu, gazéw wywotujacych korozje, ani bezposrednich
promieni stonecznych.
o | Temperatura otoczenia |-10°C - +40°C,
'g i wilgotnosé wilgotnos¢ wzgledna 20-90% (bez rosy)
g Drgania ponizej 0,59 przy czestotliwosci ponizej 20Hz
5 Temperatura _ -25°C - +65°C,
przechowywania
Sposoéb instalowania Obudowy wiszgce, dla mocy 315 kW i wiekszych obudowy stojace
Klasa ochrony IP20 do mocy 7,5 KW, powyzej IP10
Sposo6b chtodzenia Wymuszone chtodzenie powietrzem
10 Wymiary
Model wW w1 H H1 H2 D D1 D2 d
[mMm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mMm] | [Mm] | [mm] | [mm]
Klawiatura 70 66 138 | 134 - - - - -
ACTW-B01-50
ACTW-B02-20 150 | 130 | 252 | 205 - 167 | 175 | 109 55
ACTW-B04-00
ACTW-B05-50 190 | 170 | 290 | 260 - 187 | 195 | 105 | 55
ACTW-B07-50
ACTW-B11-00 245 | 200 | 400 | 380 | 367 | 240 | 245 | 140 | 7
ACTW-B15-00
ACTW-B18-50
ACTW-B22-00 278 | 200 | 550 | 530 | 490 | 250 | 260 | 155 10
ACTW-B30-00
ACTW-B37-00 348 | 240 | 700 | 680 | 640 | 335 | 345 | 215 10
ACTW-B45-00
ACTW-B55-00 375 | 300 | 785 | 760 | 717 | 335 | 345 | 240 | 12
ACTW-B75-00
ACTW-B90-00
ACTW-B110-00 530 | 420 | 920 | 890 | 852 | 335 | 345 | 250 12
ACTW-B132-00
ACTW-B160-00
ACTW-B185-00 695 | 580 | 1140 | 1110 | 1072 | 335 | 345 | 250 14
ACTW-B200-00
ACTW-B220-00
ACTW-B245-00 770 | 600 | 1330 | 1300 | 1260 | 450 | 460 | 265 13
ACTW-B280-00
ACTW-B315-00
ACTW-B355-00 Obudowa szafowa 1700x900x465
ACTW-B400-00
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Wymiary obudowy plastikowej
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11. Og6lne warunki sprzedazy

Postanowienia ogélne

Sprzedaz i licencjonowanie przez IP System Control Sp. z 0.0. (zwanego dalej Sprzedajgcym)
towaréw i ustug (w tym produktéw w postaci sprzetu, oprogramowania wewnetrznego (firmware)
i programéw komputerowych, ustug w zakresie szkolen, programowania, konserwacji, ustug
technicznych oraz ustug w zakresie dostarczania cze$ci i napraw - tacznie ,Produkty”) dostarczanych
na podstawie umowy sprzedazy podlega Ogélnym Warunkom Sprzedazy (oraz wszelkim pisemnym
specyfikacjom i ofertom cenowym Sprzedajgcego).

Jakiekolwiek uzupetnienia i zmiany niniejszych warunkéw nie bedg wigzace dla Sprzedajacego, w
innym przypadku Sprzedajgcy moze sie zgodzi¢ na to pisemnie w dokumencie podpisanym przez
uprawnionego przedstawiciela w gtéwnym biurze Sprzedajacego. Sprzedajacy nie akceptuje innych
warunkow Klienta umieszczonych na zamowieniu lub w innym miejscu, ktére sg niezgodne z
niniejszymi lub innymi warunkami okredlonymi w specyfikacjach, ofertach cenowych Ilub na
potwierdzeniu zamowienia.

Warunki ptatnosci

O ile Sprzedajacy nie zatwierdzi na piSmie innego terminu, termin ptatnosci bedzie wynosit:

- dla pierwszego zakupu - gotowka lub faktura proforma

- dla drugiego i nastepnych przelew 14 dni od daty wystawienia faktury.

Sprzedajacy zastrzega sobie prawo do zmiany warunkéw umowy w przypadku wystgpienia
opOznienia w realizacji ptatnosci. Nie dopuszcza sie pfatnosci przez potracenie, w innym przypadku
Sprzedajacy moze wyrazi¢ na to zgode. Oprocentowanie z tytutu zalegtych ptatnosci bedzie doliczane
do zalegtych faktur w wysoko$ci odsetek karnych przewidzianych przez prawo.

Warunki dostawy i prawo wtasnosci

W odniesieniu do kosztéw wysytki i ryzyka utraty Produktu, warunki dostawy sg warunkami EXW (Ex
Works). Do chwili zaptaty petnej ceny, witascicielem Produktdw pozostaje Sprzedajacy, z wyjatkiem
praw do witasnosci intelektualnej zwigzanych z Produktami (np. z oprogramowaniem wewnetrznym
i programami  komputerowymi), ktoére pozostajg wlasnoscig Sprzedajgcego (lub dostawcéw
i licencjonodawcéw Sprzedajgcego), przy czym produkty te sg udostepniane lub licencjonowane
jedynie

do uzytku Klienta na podstawie niniejszej umowy lub na podstawie innej umowy licencyjnej zawartej
ze Sprzedajacym. Przyjete daty wysyiki sgq podane w przyblizeniu i zalezg od szybkiego otrzymania
niezbednych informacji od Klienta.

Strony nie ponoszg odpowiedzialnosci za op6znienia w dostawie.

Gwarancja

A. Sprzet: Sprzedajacy zapewnia, ze przez okres jednego (1) roku od daty wystawienia faktury
przez Sprzedajacego lub dystrybutoréw wyznaczonych przez Sprzedajgcego, w zaleznosci od
danego przypadku, Produkty w postaci sprzetu bedg nadawaty sie do sprzedazy i nie bedg
zawieraly usterek w wykonaniu, materiale i projekcie.

B. Programy komputerowe i oprogramowanie wewnetrzne (firmware): o ile umowa licencyjna
zawarta przez Sprzedajgcego lub dystrybutorow wyznaczonych przez Sprzedajacego, w
zaleznosci od danego przypadku, Produkty w postaci programéw komputerowych lub
oprogramowania wewnetrznego, dostarczone na podstawie niniejszej umowy i uzywane przy
zastosowaniu sprzetu komputerowego okreslonego przez Sprzedajgcego, badz dziataty
zgodnie z opublikowanymi danymi technicznymi, ktére zostaty sporzadzone, zatwierdzone
i wydane przez Sprzedajgcego. Sprzedajacy nie skfada jakichkolwiek zapewnien i nie udziela
gwarancji, wyraznych lub dorozumianych, ze produkty w postaci programéw komputerowych
lub oprogramowania wewnetrznego beda dziataly bez zakiécen i usterek lub Zze funkcje
zawarte w oprogramowaniu bedg spetnialy wymagania Klienta lub jego wymogi co do
zamierzonego wykorzystania. Gwarancja na korekty wprowadzone do programow
komputerowych lub oprogramowania wewnetrznego obowigzuje przez trzy (3) miesigce od
daty nadania wysytki do Klienta lub przez pozosta®a cze$¢ pozostatego okresu gwarancji,
w zaleznosci od tego ktory okres jest diuzszy.

C. Naprawy w zaktadzie i wymiana u klienta: Sprzedajacy zapewnia, ze przez okres szesciu (6)
miesiecy od daty wystawienia faktury przez Sprzedajacego lub dystrybutorow wyznaczonych
przez Sprzedajgcego, w zaleznosci od danego przypadku, Produkty w postaci sprzetu
dostarczane na podstawie niniejszej umowy poddane ptatnej i nie objetej gwarancjg naprawy
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w zaktadzie lub wymieniane u klienta, nie bedg zawieraty usterek w materiale i wykonaniu.
Produkty udostepnianie na wymiane mogg byé nowe lub zregenerowane.

D. Ustugi: Sprzedajacy zapewnia, ze Produkty w postaci ustug technicznych i ustug w postaci
programowania aplikacji na zamdwienie, niezaleznie od tego czy sa one optacane wedtug
ustalonej ceny ryczattowej czy w oparciu o poswiecony czas i zuzyty materiat, badz wykonane
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami w branzy, w zakresie w jakim ustugi te podlegajq
pisemnemu zatwierdzeniu, uzgodnionemu uprzednio przez Sprzedajgcego. Niniejszym
wyklucza sie wykorzystanie wszelkich innych praw z gwarancji w zakresie swiadczonych
ustug.

E. Specyfikacje klienta: Sprzedajacy nie udziela gwarancji i nie ponosi odpowiedzialnosci za
parametry dotyczace projektu, materiatow lub wykonania dostarczone lub okreslone przez
Klienta i wykorzystane w Produktach, a takze za Produkty wyprodukowane lub dostarczone
przez innych producentéw lub dostawcéw okreslonych przez Klienta. Gwarancja majgca
zastosowanie do Produktow okreslonych przez Klienta ogranicza sie wylgcznie do
ewentualnej gwarancji udzielonej przez pierwotnego producenta lub sprzedawce, nie
bedacego Sprzedajacym, w zakresie dopuszczalnym niniejszg umowa.

F. Srodki prawne: Wykonanie gwarancji, o ktérej mowa powyzej, ogranicza sie, wedle uznania
Sprzedajgcego, do wymiany, naprawy, przywrocenia do stanu uzywalnosci, lub modyfikacji
produktéw, lub udzielenia bonifikaty na cene zakupu Produktéw, w stosownych przypadkach,
dopiero po zwrocie Produktow za uprzednig zgoda Sprzedajgcego. Produkty dostarczone w
ramach wymiany mogg byé nowe Ilub zregenerowane. Klient bedzie ponosit koszty
dokonywania napraw w ramach gwarancji (sktadajace sie z czasu, wydatkow na dojazdy
i pozostatych wydatkéw zwigzanych z serwisem) wykonywanych poza zakladem
Sprzedajgcego.

G. Postanowienia ogolne: Wykorzystanie praw z gwarancji jest mozliwe jedynie jezeli:

a) Sprzedajacy zostanie bezzwtocznie poinformowany przez Klienta na pismie oraz

b) badanie przeprowadzone przez Sprzedajacego wykaze w sposéb go zadowalajacy,
ze domniemana usterka nie powstata w wyniku: nieprawidtowego uzytkowania lub
zastosowania; zaniedbania, niewtasciwej instalacji, konserwacji, naprawy, zmiany lub
modyfikacji; wypadku lub niezwyktego zuzycia lub obnizenia jakosci Produktow lub ich
czesci ze wzgledu na srodowisko fizyczne lub zakidcenia natury elektrycznej lub
elektromagnetycznej.

H. Powyzsza gwarancja zastepuje jakiekolwiek inne gwarancje wyrazne lub dorozumiane, w tym
dorozumiane gwarancje dotyczace przydatnosci do sprzedazy Ilub przydatnosci do
okreslonego celu, oraz nie obejmuje gwarancji odnosnie wydajnosci i sprawnosci, takze
w odniesieniu do cafej aplikacji i ma zastosowanie jedynie w przypadku Klientéw
dokonujacych zakupu od Sprzedajgcego lub jego ustanowionych dystrybutoréw. Mocag
niniejszej Umowy strony wytgczajg odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi ustawowej wynikajgcej
z Kodeksu Cywilnego.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Sprzedajacy nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody przypadkowe, posrednie
i nastepcze. Lgczna maksymalna odpowiedzialno$¢ Sprzedajgcego w zakresie pozostatych roszczen
i zobowigzan, w tym odpowiedzialnos¢ z tytutu szkdd bezposrednich i zobowigzan wynikajacych ze
zwolnienia z odpowiedzialnosci, niezaleznie od tego czy zostaty one objete ubezpieczeniem czy nie,
nie przekroczy kosztu Produktéw stanowigcych podstawe zgtoszenia powddztwa lub powstatego
zobowigzania. Powodztwo przeciw Sprzedajgcemu musi zosta¢ wniesione w terminie osiemnastu (18)
miesiecy od powstania podstawy wniesienia do powddztwa. Niniejsze wykluczenie i ograniczenie
odpowiedzialnosci bedg miaty zastosowanie niezaleznie od tego czy umowa zawiera inne
postanowienia i czy powddztwo, czy to z tytutu niedotrzymania warunkdéw umowy czy z tytutu czynu
niedozwolonego w $wietle prawa cywilnego bedzie obejmowato réwniez dostawcow Sprzedajacego,
ustanowionych dystrybutoréw oraz innych autoryzowanych odsprzedawcéw jako zewnetrznych
beneficjantéw. Postanowienia umowy stanowigce o ograniczeniu odpowiedzialnosci, wykluczenia
gwarancji lub warunku, lub wytgczeniu odpowiedzialnosci odszkodowawczej sg samodzielne
i niezalezne od innych postanowien i jako takie bedg wykonywane.
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Wiasnosé — poufnosé

Wszelkie opracowania plany i dokumenty powierzone Kupujacemu w zwigzku ze sprzedazg towarow i
ustug majg charakter poufny tj. Kupujacy moze z nich korzysta¢ tylko dla wkasnych potrzeb i nie moze
ich udostepni¢ osobom trzecim oraz jest zobowigzany zabezpieczy¢ je przed dostepem 0sob trzecich.

Programy komputerowe i oprogramowanie wewnetrzne (firmware) objete licencjg

Produkty w postaci programoéw komputerowych i oprogramowania wewnetrznego mogq podlegac
dodatkowym warunkom okreslonym w odrebnych umowach licencyjnych Sprzedajacego, ktore to
umowy beda nadrzedne w niezbednym zakresie nad warunkami okreslonymi w niniejszej umowie.
Produkty te nie bedag dostarczone lub udostepnione dokupi Klient nie wyrazi zgody na warunki
odrebnych umoéw licencyjnych.

Opakowania i oznaczenia
Wskazany przez Klienta sposob pakowania i umieszczania oznaczen moze podlega¢ dodatkowym
optatom, ktére w innych przypadkach nie sg wliczone do ceny Produktéw

Waga i wymiary
Podana waga i wymiary sg jedynie wartosciami szacunkowymi lub przyblizonymi i nie stanowig
przedmiotu gwaranciji.

Oferty cenowe

O ile nie stwierdzono inaczej, oferty cenowe sporzadzone na pidémie zachowujg waznos¢ przez okres
14 dni. Ustne oferty cenowe wygasajg w dniu w ktérym zostajg ztozone. Wszystkie btedy pisowni i
btedy sekretarskie w ofercie podlegajg korekcie

przez Sprzedajgcego. Po takiej korekcie Sprzedajacy jest uprawniony do okreslenia nowego terminu
waznosci oferty.

Ceny

Ceny i inne informacje publikowane przez Sprzedajacego (w tym katalogach produktow i broszurach)
mogq ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia i podlegajg potwierdzeniu poprzez odrebne oferty
cenowe. Ceny towaréw i ustug wskazane w ofertach i cennikach nie uwzgledniajg podatku od towaru
i ustug (VAT) i zostang zwiekszone o obowigzujacy stawke tego podatku. Publikacje te nie stanowig
ofert sprzedazy lecz jedynie zr6dto ogélinych informacji. Produkty w ktérych sktad wchodzi poswiecony
czas i zuzyty materiat bedg swiadczone zgodnie z opublikowanym cennikiem ustug Sprzedajacego
obowigzujacym w dniu, kiedy ustugi te sga sSwiadczone, chyba Zze pisemna oferta cenowa
Sprzedajacego lub potwierdzenie przyjecia zamdwienia stwierdza inaczej. Platny czas poswiecony na
dang ustuge obejmuje dojazd na miejsce wykonania ustugi i powrét z tego miejsca oraz caly czas,
w ktorym przedstawiciel Sprzedajacego jest dyspozycyjny i oczekuje na wykonanie ustugi (na miejscu
wykonywania ustugi lub poza nim).

Zmiany

Zmiany w zamowieniu wprowadzone na zyczenie Klienta, w tym zamiany rodzaju, zakresu i warunkéw
dostawy Produktow musza zosta¢ udokumentowane na pismie i podlegaja wczesniejszej zgodzie
Sprzedajacego oraz korekcie ceny, zmianie harmonogramu oraz pozostatych warunkow. W kazdym
przypadku, Sprzedajacy zastrzega sobie prawo do odrzucenia zmian, ktdre uwaza za niebezpieczne,
niekorzystne ze wzgledoéw technicznych, niezgodne z ustalonymi wytycznymi lub normami w zakresie
techniki lub jakosci lub niekompatybilne z mozliwo$ciami Sprzedajgcego w zakresie projektu lub
wykonania.

Zwroty

Wszystkie Produkty podlegajg zwrotowi po uzyskaniu wczesniejszej zgody Sprzedajacego. Zwroty nie
bedacych przedmiotem gwarancji nieuzywanych i nadajacych sie do sprzedazy Produktow podlegajg
przepisom w zakresie zwrotdbw obowigzujagcym u Sprzedajgcego w danym okresie, tacznie
z wkasciwymi opfatami i innymi warunkami zwrotu. Produkty zwrGcone w ramach gwarancji winny by¢
whasciwie zapakowane i wystane do miejsca okreslonego przez Sprzedajacego. Kontenery wysytkowe
muszg by¢ wyraznie oznaczone zgodnie z zaleceniami Sprzedajgcego a optata za przewdz uiszczona
z gory przez Klienta.
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Anulowanie zamoéwienia

Klient moze anulowa¢ zamowienie przed wysytkg jedynie po przestaniu pisemnego powiadomienia
oraz po dokonaniu na rzecz Sprzedajgcego zaptaty w uzasadnionej wysokosci optaty za anulowanie
zamowienia i optat magazynowych, w tym zwrot kosztow bezposrednich powiekszonych o prowizje za
zaktécenia. Optaty za anulowanie zamowienia na Produkty wykonane na specjalne zamowienie lub
zgodnie z danymi technicznymi Klienta mogg by¢ réwne biezacej cenie zbytu Produktow. Klient jest
upowazniony do anulowania zamoOwienia z podaniem przyczyny w kazdym czasie po przekazaniu
pisemnego powiadomienia a Sprzedajacy bedzie miat prawo do optaty za anulowanie zamowienia
oraz opfat magazynowych, zgodnie z powyzszymi postanowieniami. Rozwigzanie umowy przez
Klienta z podaniem przyczyny bedzie skuteczne wytgcznie jezeli w terminie czterdziestu pieciu (45)
dni po otrzymaniu od Klienta pisemnego zawiadomienia o rzekomej przyczynie Sprzedajacy jej nie
usunie.

Sita wyzsza

Sprzedajacy nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za straty lub opdznienia wynikajace
z niewypetnienia zobowigzan wynikajgcych z niniejszej umowy spowodowanych okoliczno$ciami,
znajdujgcymi sie poza uzasadniong kontrolg Sprzedajacego, w tym na przyktad zdarzeniami
losowymi, zdarzeniami spowodowanymi przez Klienta, dziataniami wtadz cywilnych lub wojskowych,
pozarami, strajkami, podwoziami, epidemiami, ograniczeniami obowigzujgcymi w okresie
kwarantanny, wojng, zamieszkami, opéznieniami transportu. W przypadku takiego opdéznienia,
termin(y) przystugujacy(e) Sprzedajagcemu zostang wydtuzone o czas niezbedny aby nadrobi¢
opOznienie.
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A
Automatyczny dobér parametrow
Automatyczna regulacja napiecia AVR

B

Bezpieczenstwo
Bieg oscylacyjny
Blokowanie nastaw
Btedy

C

Czestotliwosc¢ JOG
Czestotliwos¢ kluczowania
Czestotliwosc rezonansowa
Czestotliwos¢ wyjsciowa

F
Filtry

H
Hamowanie

I
Instalacja elektryczna

K

Kable

Kasowanie btedow
Klawiatura

Kody btedéw

M
Moment obrotowy
Montaz mechaniczny

N
Nastawy fabryczne

O
Ograniczenie prgdowe

P
Parametry techniczne
PID

Praca wielobiegowa, program wielobiegowy

Przyspieszanie i zwalnianie

77

58
37

6,7

56, 57, 62,
58

42,57, 58

15, 23, 27, 33-35, 43

9, 13, 29, 30, 63

48, 49,

10, 15, 23, 25-27, 43, 45-46, 50, 58

11, 13, 20, 30, 51, 67

18, 39, 48, 59, 67,

8-14

9, 11, 13, 66

42, 61

14, 23, 42, 63, 69
62, 63

29, 30, 31, 32, 59,
8

58

40, 41, 45, 69,

11, 22, 68

15, 24, 43, 45, 49, 50,

23-24, 29, 39, 43-44, 53-56,
24, 27-29, 34-35, 39-41, 43, 56,

V3.0.



S
Sprzezenie zwrotne
Sygnalty sterujace

T
Tabliczka znamionowa
U

Uziemienie

w

Wejscia, wyjscia
Wymiary

Wznowienie pracy
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